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摘　要　为获得一种可在室温下完全氧化甲醛且价格较低的催化剂，选取商用的 γ-Al2O3 为载体，以价格相对较

低的 Pd为活性组分，以 Na+为助剂，采用共浸渍法制备了一系列 0.5% Pd-x% Na/Al2O3(x=0、1、2和 4)催化剂。

采用 N2 吸附脱附、XRD、H2-TPR、O2-TPD和 XPS对催化剂物理化学性质进行了表征，对催化剂室温催化氧化

甲醛性能进行了评价。结果表明：Pd与 Na之间的协同作用促进了部分带负电荷 Pd物种的形成，有利于 O2 物

种的吸附；Pd与 Na之间的强相互作用，显著改善了催化剂的低温还原性，促进了表面吸附氧活化，有利于催

化氧化甲醛；0.5% Pd-2% Na/Al2O3 催化剂具有较好的催化活性和良好的稳定性，在室温 (25 ℃)下，甲醛体积分

数为 0.025%时，甲醛转化率为 100%；连续使用 60 h后，甲醛的转化率仍维持在 99.0%以上。 0.5% Pd-2%
Na/Al2O3 催化剂载体易得、Pd负载量低，合成工艺简单，催化氧化甲醛性能优异，有望成为一种去除室内甲醛

的新型催化剂。上述结果可为室内空气中甲醛的催化氧化治理提供参考。
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甲醛 (HCHO)是一种典型室内空气污染物，主要来源于油漆、家具及建筑装修材料等 [1]。

2004年，甲醛已被国际癌症研究机构 (IARC)列为人类致癌物 (Ⅰ类)[2]。一般来说，人类的大部分

时间是在室内度过的，难免会接触甲醛，而甲醛会引起过敏、恶心、肿瘤等各种健康问题。因

此，有效去除室内空气中的甲醛是保护人类健康的迫切需要。目前，催化氧化甲醛技术，因具有

高效、节能、环境友好等优点而备受关注 [3]。因此，开发一种能在室温条件下将甲醛完全转化为

CO2 和 H2O的高效催化剂，已成为目前面临的最大挑战。

目前，用于消除甲醛的催化材料主要分为过渡金属氧化物和贵金属催化剂。现已证明，能有

效氧化甲醛的过渡金属氧化物及其复合物有 MnOx、Co3O4 和 CeO2。如 3D-Co3O4 在 130 ℃ 时甲醛的
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