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摘　要　抗生素原料药在生产过程中产生异味污染引发的民众投诉增多，逐渐成为发酵制药企业亟需解决的污

染治理难点。以红霉素、四环素和泰乐菌素 3种抗生素原料药的发酵生产过程为例，通过采用感官评价、电子

鼻、气相离子迁移谱和气相质谱等多手段分析方法，解析发酵过程中产生的异味污染特征。结果表明：3种发

酵尾气的气味特征、挥发性物质组分和含量差异较大；尾气中含有的挥发性物质有相同的组分，如乙醇、丙

酮、2-戊酮、辛醛和苯甲醛，也各有特异性成分。未经处理的红霉素发酵尾气具有明显的土霉味，且臭气浓度

值明显大于四环素和泰乐菌素发酵尾气。气味活度值 (OAV)的计算结果表明：2-MIB和土臭素 2种萜烯类物质

是红霉素发酵最主要的异味污染物；而四环素和泰乐菌素的发酵异味是多种醛等含氧有机物和有机硫化物混合

后形成的，因而气味特征较复杂。3种废气中，红霉素发酵尾气具有气量大、异味物质嗅阈值极低的特点，易

造成异味污染且影响范围广，去除治理的技术难度也相对更大。本研究通过解析识别不同品种抗生素的发酵异

味污染特征，以期为抗生素发酵异味污染治理和环境管理提供参考。
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中国是抗生素原料药的生产大国。近年来，抗生素原料药生产过程中产生的异味污染引发的

民众投诉增多、环保问题日益突出 [1-2]，成为继废水处理之后制药企业必须解决的污染治理难点。

制药产业中，大部分抗生素原料药采用发酵工艺生产，并存在工艺技术含量相对较低、环境污染

重的普遍问题 [1]。工信部等 6部门在 2016年联合发布了《医药工业发展规划指南》，将提高发酵

类大宗原料药的清洁生产和污染治理水平作为医药行业实现绿色发展的重点内容之一。
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