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摘　要　化学原料药制造行业是挥发性有机废气 (VOCs)排放重点监管行业。原料药生产过程中 VOCs排放具有

排放节点多、成份复杂等特点。在阐述典型原料药生产过程中 VOCs产生环节的基础上，分析了制药企业

VOCs治理普遍面临的治理技术缺乏针对性、无组织废气收集不足、企业废气自行监测能力不足等难点问题，

并对制药企业 VOCs治理提出了加强有机废气成分溯源监测和规范废气收集等前瞻性建议，以期为提高该行业

的 VOCs治理效果并促进制药行业的可持续发展提供参考。
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医药制造工业已经成为我国国民经济的重要组成部分。按照《2017年国民经济行业分类注

释》，“医药制造工业”包括化学药品原料药制造、化学药品制剂制造、中药饮片加工、中成药生

产、生物药品制造、兽用药品制造，以及卫生材料及医药用品制造等工业。其中，化学药品原料

药制造按生产工艺不同，又分为发酵类、化学合成类和提取类 3种原料药生产。我国化学原料药

的生产和出口量多年稳居世界第一。根据工信部统计数据，2018年中国医药工业规模以上企业

8 782家，其中化学原料药生产企业 1 273家[1]。

化学原料药生产过程会使用大量的有机溶剂，易造成以挥发性有机物 (volatile  organic
compounds，VOCs)为主的大气污染物的排放问题。VOCs是促进臭氧和 PM2.5 形成的前体物质之

一。一些活性较强的 VOCs在一定条件下可与 NOx 反应，生成臭氧 [2]，也可与大气中的自由基反应

形成二次气溶胶污染物；部分 VOCs本身就具有毒性和致癌性 [3]，会对大气环境及人类生活带来负

面影响 [4]。因此，在“十三五”期间，化学原料药生产企业被国家列入重要的工业 VOCs排放管控

源，成为国家环保重点监管行业之一。

近年来，生态环境部提出的采暖季错峰生产及冬季重污染天气污染控制方案中对化学原料药

生产企业的 VOCs管控提出了明确要求。如何切实做到从源头削减有机溶剂使用量、精准有效治

理和减排 VOCs，是原料药行业亟待解决的问题。本文在阐述化学原料药行业 VOCs产生环节和污

染特点的基础上，分析了制药企业在废气治理方面普遍面临的难点和挑战，并对药企 VOCs的治
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