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摘　要　为探讨厌氧氨氧化MBBR的快速启动及处理低浓度含氮废水特性，采用某城市污水处理厂 A2/O系统中

缺氧池填料作为 MBBR的载体直接启动并运行。结果表明，经过 248 d启动，MBBR处理负荷 (以 N计 )达到

5 046.57 mg·(m2·d)−1，Anammox活性 (以 NH -N计 )达到 4 627.25 mg·(m2·d)−1；NH -N与 NO -N的消耗量和 -N
的生成量之间的比值关系和反应器内各微生物活性及反应器运行条件及方式有关。采用基质利用速率测定方法

对 Anammox活性进行测定，探讨 Anammox菌在常温条件下的增殖情况，确定 Anammox菌增殖系数为 0.026 1 d−1。
Anammox菌MBBR的成功启动为 Anammox技术处理低浓度含氮废水提供了参考。
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NO−2 NH+4厌氧氨氧化 (Anammox)为在缺氧条件下，厌氧氨氧化菌利用 -N(电子受体)将 -N(电子供

体)氧化为 N2，同时利用 CO2 进行细胞合成的过程[1-3]。相较于传统硝化-反硝化脱氮工艺，Anammox
工艺具有曝气量少、不消耗有机物及污泥产率低等特点 [4-5]，并且已成功应用于城市污水处理厂的

污泥水及与此类似的含有高浓度氨氮的工业废水 [6-9]。然而厌氧氨氧化菌生长缓慢 (μmax=0.065 d−1)，
世代周期长 (11 d)[10-12]，这已成为制约 Anammox工艺广泛应用的主要因素，因此，如何快速启动

Anammox成为突破其应用的一种有效手段。

与污泥水和其他高浓度氨氮废水相比，城市污水温度低，且氨氮浓度也低，这是 Anammox工

艺应用于城市污水处理厂主流工艺的瓶颈。LOTTI等 [13] 研究发现，温度越低，Anammox菌活性越

小 (15 ℃ 下 Anammox活性仅为 30 ℃ 下的 15%~42%)，因此，在低温条件下，对 Anammox菌进行培

养时，增殖相同数量的 Anammox菌则需要更长的时间。Anammox菌在常温下生长缓慢，但

SCAGLIONE等[14] 研究表明，Anammox菌衰减系数为 0.004 8 d−1，这表明 Anammox菌一旦增殖到一

定数量，将长期存在并发挥作用。因此，如何在常温低基质浓度下快速富集 Anammox菌是 Anammox
工艺处理低浓度氨氮废水的关键。
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