河南科技大学2020年硕士生招生考试初试
自命题科目考试大纲

	学院名称
	科目代码
	科目名称
	说明

	材料学院
	810
	硅酸盐物理化学
	


说明栏：各单位自命题考试科目如需带计算器、绘图工具等特殊要求的，请在说明栏里加备注。


河南科技大学硕士研究生招生考试
《硅酸盐物理化学》考试大纲

考试科目代码： 810     考试科目名称：硅酸盐物理化学   

一、考试基本要求及适用范围概述
材料学方向无机非金属材料专业
二、考试形式
笔试
三、考试内容
第一章 晶体几何基础
晶体学基础知识；结晶化学定律的内容及应用；鲍林规则的内容，运用鲍林规则描述和推测结构。
第二章 晶体结构与晶体缺陷
典型晶体结构（氯化钠、闪锌矿、萤石、金红石、刚玉结构）；硅酸盐晶体结构的类型；三种粘土矿物（高岭石、蒙脱石、伊利石）的结构特点；点缺陷的种类及特点、固溶体的反应方程式和化学式的写法、判断固溶体种类的方法；固溶体的类型及形成条件；。
第三章 熔体和玻璃体
熔体的结构；熔体的性质（粘度）、影响粘度的因素；玻璃的通性（四个）；玻璃的结构（两种假说）；玻璃的结构参数及对性能的影响。
第四章 固体表面与界面
固体表面特点；固体界面；润湿的条件、改善润湿的方法；粘土带电原因、粘土的触变性、可塑性；电动电位、粘土的氧离子吸附于交换。
润湿性的判断；粘土水系统的触变性。
第五章 热力学应用
热力学计算方法、热力学应用。
第六章 相平衡
水的单元相图；一般单元相图的特征；二元相图的种类；三元相图；相图的应用；专业相图的分析。
第七章 扩散与固相反应
晶体中扩散的特点、方程及宏观规律；扩散的推动力及微观结构、扩散机制和扩散系数；不同类型晶体中扩散的特点及影响因素；固相反应类型和机制；固相反应动力学。
第八章 相变
相变的分类；液固相变、形核过程和晶体长大过程；临界半径和成核位磊的含义及计算方法；液液相变。
第九章 烧结
1 教学内容
烧结概念；固态烧结和液态烧结；扩散烧结的影响因素；蒸发凝聚传质的特点及条件；晶粒生长与二次再结晶的特点及区别；二次再结晶的后果及预防措施；溶解沉淀传质的特点、机理及影响因素；烧结的影响因素。
四、考试要求
[bookmark: _GoBack]    考试时间为180min。
五、主要参考教材（参考书目）
[1]胡志强. 无机材料科学基础教程[M]. 第2版，北京：化学工业出版社，2011.
[2] 陆佩文.无机材料科学基础[M]. 第1版，武汉：武汉理工大学出版社， 1996.
[3] 宋晓岚. 无机材料科学基础[M]. 第1版，北京：化学工业出版社
