附件4：
2020年研究生入学考试自命题科目考试大纲
考试科目代码：830      考试科目名称: 土力学与道路建筑材料            
	考试内容范围: 

土力学部分
一、 土的物理性质及工程分类
1、土的物理指标的计算、粘性土及砂土的特性指标的应用

2、土的工程分类的基本方法。
二、粘性土的物理化学性质
1、粘土颗粒的带电性和利用其带电性及离子交换能力改善土的工程性质的基本原理。
2、粘性土工程性质的利用和改善
三、土中水的运动规律
1、 土中水的层流渗透定律

2、 动水力及防治流砂现象的工程措施
3、 影响土的冻胀因素。
四、土中应力计算
1、土的自重应力计算
2、基底压力的分布及简化
3、竖向分布荷载作用下土中应力计算
4、有效应力原理
五、土的压缩性和地基沉降计算
1、压缩试验及压缩性指标
2、地基沉降实用计算方法（分层总和法和应力面积法）
3、饱和粘性土地基沉降与时间的关系
六、土的抗剪强度
1、土的强度理论

2、土的抗剪强度指标
3、直剪试验与三轴试验的基本原理 

七、土压力计算
1、静止土压力计算
2、朗金土压力理论及其计算方法
3、库仑土压力理论及其计算方法
八、土坡稳定分析
1、砂性土土坡稳定分析基本方法
2、粘性土土坡稳定分析基本方法
九、地基承载力
1、临塑荷载、临界荷载的确定和计算方法
2、极限承载力的理论计算方法
3、按规范方法确定地基容许承载力
十  土的动力特性和压实性
1、土的压实性
2、砂土振动液化
道路建筑材料部分：

一、道路建筑材料的基本概念

1、道路建筑材料的定义、技术标准分类。

二、道路建筑材料的基本性质

1、道路建筑材料的基本组成、结构和构造，并了解材料结构和构造与材料基本性质的关系；
2、道路建筑材料的基本力学性质；

3、道路建筑材料的基本物理性质；
4、道路建筑材料耐久性。

三、岩石
1、岩石的组成、分类；

2、岩石的力学性质与测试方法；

3、要求考生掌握石料与集料的主要技术性能及其评价方法和评价指标；
4、要求考生理解矿质混合料的级配理论和组成设计；
5、要求考生掌握石料与集料的技术性质和技术要求，了解矿质混合料的组成设计。
四、钢材

1、钢材的组成结构及对性能的影响；
2、钢材的主要技术性能（包括抗拉性能、冲击韧性、耐疲劳性、冷弯性能及焊接性能）的含意，测定方法及影响因素；
3、钢材的强化与加工；
4、钢材的分类、技术标准及选用原则；

5、要求考生掌握建筑钢材的技术性能及其评价方法。
五、无机胶凝材料

1、气硬性胶凝材料：石膏、石灰的生产、种类、硬化过程；石膏、石灰的性质和应用；水玻璃的定义、生产、硬化、技术性质及应用等

2、水硬性胶凝材料：各种水泥的定义、生产、熟料组成及凝结硬化过程；水泥石的结构、腐蚀原因；水泥的技术性质、各种水泥的特性及其应用范围；

3、要求考生掌握石灰的消化和硬化过程、技术性质、技术标准及质量测定方法；
4、要求考生掌握硅酸盐水泥的孰料矿物成分特性、水化及凝结机理、技术性质和技术标准；了解其他品种水泥的特性和应用；
5、要求考生掌握粉煤灰硬化过程、技术性质、技术要求及工程应用；

6、要求考生掌握水泥、石灰和石灰粉煤灰稳定类混合料的技术性质和组成设计。
六、水泥混凝土

1、混凝土的分类、性能特点；

2、混凝土组成材料的品种、技术要求及选用（包括砂、石、水泥、水、掺和料及外加剂）；各种组成材料各项性质的要求，测定方法及对混凝土性能的影响；
3、混凝土拌和物的性能（主要指和易性）概念、测试方法及指标、影响的主要因素及改善措施；
4、硬化混凝土的力学性质，变形性质和耐久性质及其影响因素；
5、普通混凝土的配合比设计方法；

6、高性能混凝土的组成、结构、原材料及影响；

7、要求考生了解道路混凝土组成设计；
8、要求考生了解水泥混凝土常用外加剂的作用和品种。
七、砂浆

1、砌筑砂浆的性质、材料组成、检测方法及其配合比设计方法；

2、抺面砂浆的主要种类、功能及要求；

3、了解工程聚合物材料的性能及其在道路工程中的应用。

八、沥青及沥青混合料

1、石油沥青的品种上、组成与结构，其技术性质、技术标准及其测定方法，石油沥青的改性；

2、乳化沥青与乳化剂、乳化机理、乳化沥青的技术标准；
3、沥青混合料的分类、组成材料、沥青混合料中矿质材料的设计方法；沥青混合料的结构与强度理论、技术性质与技术要求；配合比设计方法，以及在工程中的使用要点；

4、要求考生掌握沥青混合料的路用性能、技术性质及标准；
5、要求考生掌握沥青混合料原材料及组成设计。

	考试总分：150分（土力学80分、道路建筑材料70分） 考试时间：3小时

考试方式：笔试
考试题型： 土力学部分：选择题（约10分）、填空题（约20分）、判断题（约10分）、名词解释（约9分）、简答题（约6分）、计算题（约25分）

           道路建筑材料部分：填空题（30分）、名词解释（20分）、简答题（20分）、论述题（10分）

	参考书目：
土质学与土力学，钱建固主编，第五版，2015年，人民交通出版社

道路工程材料, 申爱琴主编，第二版，2016年，人民交通出版社


