第十四章  贮粮害虫

概述
　　储粮害虫主要指能适应仓库环境﹑为害储藏的粮食及其加工品的有害昆虫和害螨。据姚康统计，全世界已定名的储粮害虫有490多种，分属于10目58科，害螨82种，分属于蜱螨亚纲的18个科。

第一节  贮粮害虫的特点
贮粮害虫系指在仓内为害贮藏粮食的许多害虫，也叫做仓库害虫。一般分为初期性害虫、后期性害虫和中间性害虫。
1.凡能为害整粒原粮并且在仓中发生最早的叫做初期性害虫。例如我国最重要的3大贮粮害虫——玉米象、谷蠹、[image: image1.jpg]


麦蛾及大谷盗、豆象类和一般蛾类幼虫。

2.只能为害初期性害虫吃剩的碎粮及粉屑，并且在仓内多发生在初期性害虫之后的叫后期性害虫。例如锯谷盗类、拟谷盗类及长角扁谷盗等。

3.既为害粉粮，也为害整粒原粮，则属于中间性害虫。例如赤拟谷盗及杂拟谷盗。
第二节  玉米象

玉米象：分布与为害
玉米象分布遍及全世界。在国内除新疆外，其余各省、市都已发现。成虫主要为害小麦、玉米、糙米及高粱。此虫是一种最主要的初期性害虫。它还能飞到田间为害。
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玉米象：生活史和习性

玉米象每年约发生1－7代。成虫多在仓内粮堆内活动，大多分布在上层，中、下层分布很少。幼虫在粮粒内蛀食，在粒内化为蛹，成虫在粒内羽化后仍停留约5天才蛀孔外出。成虫具有向上爬习性；受惊呈假死状。有趋湿趋温性，畏光，喜欢飞向有花蜜的花中活动。

玉米象：发生与环境的关系
生长繁殖适宜温湿度范围为24－30度及15—20％的谷物含水量，或者24－29度和90—100％的相对湿度。其最适发育温度约为29.1度。成虫在粮堆内的分布，一般是随分层粮温的变化而迁移活动。
第三节   麦蛾
麦蛾Sitotroga cerealella Oliver属鳞翅目，麦蛾科Glechiidae
[地理分布]分布于全国各地。
[寄主] 小麦、玉米、稻谷、高粱、养麦、禾本科杂草种子、食用菌等。

[为害特点] 幼虫蛀食小麦、大米、稻谷、高粱、玉米及禾本科杂草种子内食害。严重影响种子发芽力，是一种严重的初期性贮粮害虫。
[特征描述]
成虫体长4—5mm，翅展14—18mm，体灰黄色；复眼黑色，触角丝状，灰褐色；头顶和颜面密布灰褐色鳞毛；下唇须灰褐色，第二节较粗，第三节末端尖细，略向上弯曲，不超过头顶；前翅灰白色，似竹叶形，通常有不明显的黑褐色斑纹，后缘毛长，褐色；后翅灰白色，呈梯形，外缘凹入，顶角尖而突出，后缘毛很长，与翅面宽相等。卵扁椭圆形，长0．5—0．6mm，一端小平截，表面具纵横纹，乳白色至浅红色。幼虫体长5—8mm，初孵浅红色，2龄后变浅黄白色，老熟时乳白色，头小；胸部较膨大，后逐渐细小，各节略有皱纹，胸足极小；腹足退化，每足顶端着生1—3个微小的褐色趾钩。蛹长4—6mm，黄褐色，较细。

[生活史与习性]
南方年生4—6代，北方2—3代，气温高的地区最多12代，以老熟幼虫在粮粒中越冬，化蛹前结白色薄茧，蛹期5天，成虫羽化时把薄膜顶破钻出谷粒，成虫喜在清晨羽化，羽化后马上交尾，成虫寿命13天左右，交尾后24小时产卵，卵多产在粮堆表层20cm处，7cm处最多，也有的成虫飞到田间把卵产在玉米粒上、麦穗上、稻穗上，卵多集产，每雌产卵389粒，每粒上一般1头，玉米2—3头，多的可达10一20粒，幼虫可转粒为害，21—35℃发育迅速。
[防治方法]
(1)禾谷类作物贮藏库防治要抓好，防止麦蛾迁入麦田或粮田，要求晒干入仓，入库前摊3—5cm，使晒粮温度达到45℃，保持6小时，可杀死粮食中麦蛾的卵、幼虫和蛹。(2)入库后，按每片磷化铝熏蒸粮食150—200kg的比例，把磷化铝片剂散埋在粮垛里，再把粮垛封严。库内贮粮多时，按每m2粮堆和空间用药4—5片，每处放数粒埋于粮面下50cm处和粮仓四周，投药后密闭，气温20℃封闭熏蒸3—4天。(3)田间防治，以杀卵和初孵化幼虫为主，把其消灭在钻蛀之前。具体方法于当地麦蛾产卵盛期至卵孵高峰期，当每穗有卵2粒以上时，每667m2喷50％辛硫磷乳油或40％氧化乐果乳油75ml或20％速灭杀丁乳油30ml，对水50kg喷雾或对水20kg用弥雾机弥雾效果明显。
第四节  豆  象

　蚕豆象（Bruchus rufimanus Boheman），属鞘翅目，豆象科。别名豆牛、豆乌龟、蚕豆红脚象。此虫原产于欧洲，现世界性分布，国内普遍分布。以幼虫蛀食蚕豆豆粒，可把豆粒蛀空，引起霉菌侵入，使豆粒变色，有苦味；若伤及胚部，则影响发芽。

　　形态识别
　　成虫：体长4.5～5 mm，体略呈卵圆形；黑褐色，全体密被黄褐色绒毛。头部狭小；复眼黑色，包围触角的基部；触角锯齿状。前胸背板两侧的中部各着生一齿，齿端朝向左右两侧，齿的后方显著向内凹入；前胸背板后缘中央有一近三角形的白毛斑。两鞘翅近末端1/3处有白色毛斑各形成∧形。小盾片方形。腹末露在鞘翅之处，臀板上黑色斑不明显。后足腿节末端有一短而钝的齿突，与腿节成近直角。雄虫中足胫节末端的内方着生一小齿，但雌虫无。

　　卵：长0.4 mm，椭圆形，一端略尖，表面光滑，初产乳白色，半透明，后变为淡黄色，近孵化时卵的一端出现一个黑褐色点（即幼虫头部）。

　　蛹：体长约5～5.5 mm，椭圆形，淡黄色。前胸及鞘翅上密生细皱纹；前胸两侧各着生一个不明显的小齿；中胸背面的后缘中央向后突出；后胸中央有沟，腹节中央及两侧均有隆起线。

　　生活史及习性
　　蚕豆象每年发生一代，以成虫在豆粒内、仓内角落、包装物缝隙内或砖石下等处越冬。

　　成虫飞翔力、耐饥力、耐浸力及抗塞力都较强，需要补充营养，并有假死性。成虫活动、产卵与蚕豆开花结荚存在物候关系。次年春季蚕豆开花前后，越冬成虫开始活动，到蚕豆田取食花瓣和花粉，并交配产卵。4月份为交配盛期，4月中、下旬为产卵盛期。成虫于白天交配和产卵，尤以上午10时至下午3时为盛。交配多在豆花及叶片上进行。卵主要散产于蚕豆植株中、下部的青荚表面，最喜欢在荚期为11～20 d的嫩蚕豆荚上产卵，每荚2～6粒，最多可达34粒。单雌产卵量96粒，产卵历期约为9 d。

　　4月下旬至5月上旬为孵化盛期。幼虫孵化后大都从卵壳下先侵入荚内再侵入豆粒内食害。被蛀豆荚和豆粒上均有黑色针尖大小的侵入孔。每豆粒可蛀入1～6头虫，最多可达17头，但能完成发育的最多3～4头。幼虫共4龄，2龄或3龄时随收获蚕豆入仓，在豆粒内继续为害。老熟幼虫在豆粒上咬一圆形羽化孔后，在粒内化蛹、羽化。8月为化蛹盛期，8月中旬到9月上旬为羽化盛期。羽化的成虫若受到惊动即自豆粒内爬出寻找适当场所栖息并越冬，若无惊动即在豆粒内越冬。

　　各虫态平均历期：卵9.4 d，幼虫103.6 d，前蛹期1.6 d，蛹期5.7 d，从卵发育到成虫羽化约需120.3 d。

　　发生与环境的关系
	　　蚕豆象原产于欧洲，后来传到伊朗和非洲北部，1909年传入北美，抗日战争期间从日本传入我国。


　　越冬基数与蚕豆种植面积。越冬基数大，蚕豆播种面积减少，次年蚕豆受害加重。

　　食物。蚕豆品种对蚕豆象的抗性存在差异。荚上多毛的品种着卵较少，种皮为红褐色、绿色蚕豆品种较抗虫；泥黄色蚕豆品种较感虫。蚕豆结荚盛期与蚕豆象产卵盛期相吻合的田块受害重。

绿豆象（Callosobruchus chinensis(L.)），鞘翅目，豆象科。别名中国豆象、小豆象、豆牛。世界性分布。国内普遍分布。以幼虫蛀食各种豆类、莲子等，其中以绿豆、赤豆、豇豆被害最烈，往往一粒豆内有虫数头，豆粒被蛀仅剩空壳。能在田间和仓内繁殖为害。

　　形态识别
　　成虫：体长2.6～3 mm，近卵圆形，体呈茶褐色或褐色，密生各色茸毛。雌虫触角锯齿状，雄虫为梳齿状。前胸背板前部细窄而后部宽大，后缘中央有两个并列的长椭圆形白色毛斑。小盾片纵长方形。鞘翅后半部横列两排白色斑纹。体色及体毛分为“明色型”及“暗色型”两类，两类型间也有各种程度的变异。明色型的背面大部分赤褐色，近全部密生黄褐至赤褐色毛。臀板着生白毛，有暗色斑1对。腹面除胸部大部分黑褐色至黑色外，其余部分连足全部赤褐色。暗色型的鞘翅基部、中部和端部黑褐至黑色，其余部分赤褐色；臀板全部密生白毛，无暗色斑。

　　卵：长0.4～0.6 mm，卵圆形，稍扁平。初为乳白色，后变为淡黄色。

　　幼虫：体长约3.4 mm，乳白色，肥胖多皱而弯曲。头小，大部缩入前胸内，淡黄白色。口器淡赤褐色，上颚端部平截。颏有一黄褐色棱状骨片。上唇较唇基长，胸足退化成小形肉质突起。

　　蛹：体长3～3.5 mm，椭圆形，淡黄色。头向下弯曲，腹部末端肥厚，并显著向腹面斜削。

　　生活史及习性
　　我国各地每年发生代数不同，如在南京每年发生5代，浙江发生7代，当条件适宜时，每年最多可繁殖11代。世代重叠严重。主要以幼虫在豆粒内越冬，也有少数蛹、成虫越冬。

　　越冬幼虫于次年春季在豆粒内化蛹、羽化，羽化后爬出豆粒。成虫善飞、爬行快、具假死性和趋光性。羽化后2～5 d交配，成虫交配后在仓内豆粒上产卵，卵多产于仓内种子堆上层的豆粒,每豆平均着卵3～5粒,多达15粒。单雌可产卵70～80粒。田间绿豆快成熟时，一部分成虫可从仓内飞到田间在豆荚裂缝内产卵。

　　在仓内，孵化幼虫自卵壳下方蛀入豆粒内食害。老熟幼虫在豆粒上咬一羽化孔后，在豆粒内化蛹、羽化。每豆粒内可有多头幼虫发育到成虫。飞到田间的成虫，在田间繁殖数代后，田间为害的幼虫又随同收获的豆子进入仓内继续繁殖为害，直至越冬。一般各虫态历期分别为：卵4～15 d，幼虫13～34 d，蛹3～18 d，成虫寿命12 d。完成1代约需20～67 d。

　　发生与环境的关系
　　温度、湿度。绿豆象适宜的温度为25～32.5 ℃，相对湿度68%～95%；31 ℃、相对湿度68%～79%时生长发育最快；10 ℃以下，37 ℃以上停止发育；低湿18%以下和高湿100%情况下发育困难。温度低于13.5 ℃或高于37 ℃时成虫停止产卵。

　　食物。绿豆象幼虫取食含可溶性碳水化合物多的豆类时发育快，而取食含粗蛋白及脂肪多的豆类则发育较慢，如取食绿豆、菜豆完成1代需时分别为20.6 d、21 d；取食大豆则需时30 d。不同绿豆品种对绿豆象抗性存在差异。据报道，通过抗虫性鉴定，引自亚洲蔬菜研究与发展中心亚洲区域中心（简亚蔬）的80份种质资源中有17份材料对绿豆象表现中抗至高抗，甚至免疫，国内784份种质资源中广西的3份地方品种表现中抗。绿豆象在田间产卵对寄主有明显的选择性，以绿豆上落卵量最大，孵化率、幼虫成活率最高，其次为豇豆、菜豆、四季豆。

	　　绿豆象、四纹豆象为近似种。可根据前胸背板、小盾片及鞘翅的特征进行区别。


　　天敌。在华中农业大学城市昆虫研究室发现米象金小蜂对绿豆象幼虫有很高的寄生率，自然情况下幼虫寄生率在30%左右，在人工接虫的情况下，幼虫寄生率可高达80%以上。

　　虫情调查及预测方法
　　参看蚕豆象、豌豆象及玉米象。

　　防治技术
　　1．阻隔产卵。用塑料薄膜密封绿豆堆或在绿豆堆表面压盖异种粮、硅藻土或15 cm厚草木灰，以防感染和绿豆象繁殖为害。

　　2．食用油拌豆。用菜籽油、米糠油、豆油等食用油（按250 ml/50kg）拌豆，可驱避成虫产卵和阻止卵的孵化。

　　3．热水烫豆。用62～67 ℃的热水处理被害豆类30 s，可将绿豆象各虫态致死，不影响豆类食用价值与发芽率。

　　4．用菖蒲根粉、大蒜等植物性物质驱虫。

　　5．60Co辐照。用60Co4.6～5.7万拉德剂量辐照豆粒内幼虫和蛹，可达到理想防治效果。

　　6．保护剂拌粮、熏蒸等参看玉米象。

绿豆象：分布与为害：

绿豆象 Callosobruchus chinensis Linnaeus 属鞘翅目豆象科，分布遍及世界各地。在国内南北各地都有发生。此虫能在仓内及田间繁殖为害，1年发生代数很多，1粒被害豆内常有虫数头，受害豆粒即被蛀食一空，损失极重，为绿豆、小豆及豇豆等的重要害虫。
绿豆象：形态特征
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成虫体形粗短，全体密生各色绒毛。头小。雌虫触角呈锯齿状，雄虫呈梳齿状。前胸前部细窄而后部宽大，背面后部中央有2个长卵形的白色斑纹。小盾片近于长方形，被有白色茸毛。
幼虫体乳白色。体形粗肥，两端向腹面弯曲。头小略带黄色，大部缩入前胸内。胸足退化成小形肉质突起。

卵椭圆形，稍扁平。初为乳白色，后变淡黄色。

蛹淡黄色，椭圆形。头向下弯。前胸背中央有1纵沟直达后胸背。后足几乎伸达腹末。腹末肥厚，并显著地向腹面斜削。
绿豆象：生活史和习性
绿豆象每年发生4－5代，如环境适宜或在仓内繁殖，每年可以发生11代。越冬的幼虫于次年春在豆粒内化蛹和羽化，成虫不久即从豆粒内外出。成虫善飞翔，交尾后在仓内产卵于豆粒上，幼虫孵出后即蛀人豆粒内食害。成虫略吃豆叶，还有假死性及趋光性。
绿豆象：发生与环境的关系
此虫生长的适宜条件为29.5—32.5摄氏度及相对湿度68—95％。在31度及相对湿度68—79％条件下发育最快。在13度及相对湿度28—35％条件下发育最慢。发育开始停止的低温和高温分别为10度及37度。绿豆象的生长发育速度还和不同食料有关。
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谷  蠹

谷蠹：分布与为害
谷蠹 Rhzopertha dominica Fabr. 属鞘翅目，长蠹科。别名谷长蠹。

分布遍及世界各地，在国内以南方分布较为普遍。主要为害稻谷和小麦。

成虫及幼虫都蛀食粮粒成空壳。大量繁殖时常引起粮食发热。
谷蠹：形态特征
谷蠹体长2.3～3mm。细长圆筒形。暗褐色至暗赤褐色，略有光泽。头大而被前胸背板掩盖。复眼圆形，黑色。前胸背前方略小，后方略大，中央隆起，表面着生许多小瘤突，作同心圆排列，前缘尤多。足粗短，各具胫距2个。
谷蠹：生活史和习性

谷蠹一般每年发生2代，以成虫蛀入仓库木板内、竹器内越冬，或在发热的粮粒内越冬。次年4月里当气温上升到13度左右，越冬成虫即开始活动，交尾产卵，幼虫孵出后先在粮粒间爬行，然后从胚部蛀入谷粒内食害。第二龄幼虫即无蛀入谷粒内的能力，只在粮屑及碎粮内食害，但也可完成发育。谷矗成虫的飞翔能力很强。
谷蠹：发生与环境的关系

谷蠹的耐热及耐干的能力都很强。它的最高、最快和最低发育温度分别为38度、34度及22度。此虫的抗寒力较小。
赤拟谷盗：分布与为害
赤拟谷盗 Tribolium castaneum (Herbst) 属鞘翅目，拟步甲科。此虫分布遍及世界各地。在国内分布情况除西藏尚未弄清外，其余各省（市、区）都已发现。此虫的食性颇杂，为害麦面粉、米糠、豆饼、干果、禾谷类种子、油料种子、辣椒粉、生药材、烟叶、生姜、干鱼、干肉、皮革、蚕茧、昆虫标本等。一般认为此虫是面粉的重要害虫。
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 赤拟谷盗：形态特征

赤拟谷盗成虫体长3.0～3.7mm，宽0.97～1.26mm。扁平长椭圆形。

全体褐色，有光泽。头部扁阔，密布小刻点，前缘两侧扁而突出。
赤拟谷盗：生活史和习性
一般每年发生生4—5代，但在东北寒冷地区每年只发生1－2代。多以成虫群集在粮袋、围席以及仓内各种缝隙中越冬。幼虫在面粉及碎屑内取食。幼虫老熟后即在粉屑中化蛹。成虫性喜黑暗，常群集在粮堆下层、碎屑下面或缝隙内。成虫飞翔力不强，有假死性。

赤拟谷盗：发生与环境的关系
此虫是一种喜暖的害虫。幼虫的发育速度还受不同营养条件的影响。
仓库害虫的系统防治法
防治仓库害虫，应贯彻“以防为主，防治并举”的粮食保管方针。因此，平时应把粮食的清洁卫生工作当作最基本和最经常的工作来抓，再辅以机械、物理、化学及生物等防治方法。也就是要抓综合防治，把各种防治方法有机地结合起来进行，取长补短，相辅相成，才能收到最大的防治效果。
仓库害虫的系统防治法：植物检疫
当前对内的重要贮粮害虫检疫对象，计有蚕豆象、豌豆象、谷象。我国政府还规定了谷斑皮蠹、四纹豆象等贮粮害虫为检疫对象。此外，对国内尚未发现或分布的重要贮粮害虫，如扁豆象和花生豆象等也要严禁传入国内。
 仓库害虫的系统防治法：清洁卫生
在粮食及粮食加工厂进行经常而又彻底的清洁卫生，是预防贮粮害虫发生为害的最基本和最重要的措施。具体措施如下：
(一) 清洁工作

1.仓、厂及一切临时存放粮食的场所内外积存的垃圾、尘灰、碎屑、蛛网、糠屑、地脚粮及杂草等，都是害虫潜藏的场所，必须彻底清除。对于清扫不到的孔洞及缝隙等，应用剔、刮、掏、挖的办法，彻底清除其中的粮料、尘杂及害虫。

2.加工厂的机器设备、各种管道，都要保持洁，做到无灰尘和无积粉。

3.器材库以及其他附属建筑物，都要全面和彻底地扫除。

4.包装器材、各种工具、粮食清理运输机械以及运输工具（车船）等都要经常清理，保持清洁。

5.粮、油仓房必须坚持空一仓、清一仓。 

(二) 消毒工作

1.空仓消毒 2.加工厂消毒 3.器材消毒(包括日晒敲打与冷冻敲打、药剂消毒和蒸汽消毒) 4.环境消毒

(三) 改造工作

对仓、厂进行改造，做到“仓内面面光”，彻底消灭害虫的栖息和越冬场所。

(四) 隔离工作

仓库害虫的系统防治法：机械防治
机械防治主要是利用人工操作或动力操作的各种机械来清除粮食中害虫的方法。
（一）风车除虫：虫粮经过风车处理以后，可将比粮粒轻的害虫和尘杂清除出去。

（二）筛子除虫

（三）压盖粮面，防治麦蛾

（四）抗虫粮袋：用抗虫粮袋包装粮食防止害虫入侵和感染。

（五）诱虫竹筒：用以筛除粮食中的害虫及尘杂的筛子，常用的计有溜筛、电动振荡筛、净粮机等。机械除虫的缺点是不能除去籽粒内部的害虫。有时还可能损坏籽粒的表皮及胚部，以致影响发芽和易受害虫侵蚀。

仓库害虫的系统防治法：物理防治
利用物理作用来消灭贮粮中及其包装物上的害虫，叫做物理防治。
（一）高温杀虫

1.日光曝晒 2.烘干杀虫 3.套囤防治豆象 4.开水或热水烫豆

（二）低温杀虫

1.仓外薄摊冷冻 2.仓内冷冻 3.机械通风 4.机械制冷 5.地下仓

（三）缺氧保管

缺氧保管可分真空充氮、充二氧化碳、密封自行缺氧、微生物辅助缺氧、树叶辅助缺氧、燃烧缺氧以及使用中性大气发生器缺氧等。

（四）电离辐射

常用钴60的核裂变反应，破坏虫体组织，使害虫死亡，造成害虫雌雄不育。

（五）利用光能灭虫

常用紫外光和红外光来消灭贮粮害虫。

仓库害虫的系统防治法：化学防治
化学防治即利用化学药剂防治贮粮害虫。这种方法的优点是杀虫力强和防治效果高，缺点是会对粮食带来不同程度的污染，并可能对人畜产生毒害作用，值得注意。分述如下：
（一）药剂喷撒防虫带

（二）空仓及器材的药剂消毒

（三）谷物生虫害比较严重而其他防治方法又不能进行时，可采用毒气熏蒸。在当前熏蒸仍然是化学防治上一个最重要和最有效的方法。
仓库害虫的系统防治法：生物防治
（一）微生物的应用
例如：用10ppm的苏会金杆菌粉防治粉斑螟蛾及赤拟谷盗，即可压制这些害虫的繁殖。

（二）性引诱剂的应用

（三）生长调节剂的应用

（四）生长抑制剂的应用

（五）昆虫天敌治虫

仓库内寄生和捕食害虫的节肢动物，有蜱螨目的跗线螨科、肉食螨科、虱形螨科、寄螨科、粉螨科及伪蝎目的伪蝎科，捕食仓库害虫的蜘蛛。

