博士研究生入学考试大纲

考试科目名称：高聚物结构与性能
一、考试要求：

要求考生全面系统地掌握聚合物的基本概念、理论及基本规律，并且具有灵活运用模型和理论去分析问题与解决问题的能力。

二、考试内容：

1. 高分子链的近程结构
软物质及性能的概念
高聚物分子内与分子间的相互作用
测定近程结构的方法
2. 高分子链的远程结构
分子的内旋转和高分子链的柔性
高分子链的构象统计、刚性链结构
均方末端距及实际链的均方末端距
影响高分子链柔性的各种因素
3. 高分子链的凝聚态结构
高分子链在晶体中的构象
高分子凝聚态结构与性能的关系
聚物的结晶形态、结晶动力学
影响高聚物结晶的结构因素和外界因素

高聚物结晶形态、结晶过程的研究方法
高聚物晶体基本参数、结晶度的测定
高聚物的液晶态及其分类

4. 高聚物的分子运动

高聚物分子运动的特点、 时间依赖性、温度依赖性 
玻璃化转变、现象、理论 
影响玻璃化温度的结构因素及改变的各种手段 
杂链高聚物主链中杂链节的运动 
晶态高聚物的分子运动、结晶熔融 
高聚物分子运动的研究方法 

5. 高聚物的力学性能

橡胶的高弹性特点、热力学分析、统计理论 
交联橡胶应力一应变关系的试验研究 
高聚物的黏弹性的力学模型、松弛时间谱和推迟时间谱 
高聚物力学性能的温度依赖性 
形变一温度曲线，模量温度曲线和动态力学温度谱 
时温等当和转换——时温转换原理 
高聚物的塑性和屈服行为 
高聚物屈服过程特征、微观解释、屈服后现象 
断裂的分子动力学理论、高聚物的冲击强度 

高聚物的流变性能

整个高分子链的运动与高聚物的黏性流动

高聚物熔体的流动曲线

高聚物熔体的弹性表现

高聚物的电学性能

高聚物电学性能特点，高聚物的介电性能

高聚物半导电体和导电体

高聚物的溶液性能
高聚物溶液（高分子溶液）性质的特点

高聚物的溶解和溶剂的选择

柔性链高聚物的溶液热力学性质

高聚物溶液的相平衡

高聚物的浓溶液，聚电解质溶液
三、试卷结构：
题型结构

a: 基本概念题

b: 综合题

四、参考书目
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