
天津理工大学2019年硕士研究生复试考试大纲

1、 考试科目：《材料综合》
二、考试参考书目：
1.《材料物理性能》田莳 主编     北京航空航天大学出版社，2004-11出版

2.《材料工程导论》毕大森主编    化学工业出版社  2010年第一版
3．《无机化学》大连理工大学无机化学教研室编    高等教育出版社
4.《物理学》上下册  东南大学等七所工科院校编 马文尉改编    高等教育出版社
5.《固体物理学》上册 方俊鑫 陆栋   上海科学技术出版社  1980年12月第一版
三、考试方式：考试采用笔试方式。
考试时间为120分钟，试卷满分为100分。

4、 考查的知识范围：
分为四部分内容（每部分内容各占100分），第一部分材料性能学和物理学；第二部分无机化学，第三部分材料工程导论，第四部分物理学和固体物理学，考生可以选择其中任一部分。
I．材料性能学和物理学部分
第1章 固体中电子能量结构和状态
　

1.1 电子的粒子性和波动性

1.2金属的费密（Fermi）索末菲（Sommerfeld）电子理论
第2章 材料的电性能
2.2电子类载流子导电
2.4半导体
第3章 材料的介电性能
3.1 电介质及其极化

3.2交变电场下的电介质
3.5铁电性
第4章 材料的光学性能
4.1 光和固体的相互作用
4.4材料的发光
4.5无机材料的红外光学性能
第5章 材料的热性能
5.1 材料的热容

5.3材料的导热性
5.4热电性
第6章 材料的磁性能
6.1 磁学基本量及磁性分类

6.2铁磁性和亚铁磁性材料的特性

II.无机化学部分

第三章 化学动力学基础

第五章 酸碱平衡

第1节 酸碱质子理论概述

第6节 酸碱电子理论

第7节 配位化合物

第六章 沉淀溶解平衡

第七章 氧化还原反应  电化学基础

第2节 电化学电池 

第八章 原子结构

第十章 固体结构

第十二章 s区元素

第十三章 p区元素

第十四章 p区元素

第十五章 p区元素

第十六章 d区元素

第十七章 d区元素

Ⅲ.材料工程导论部分：
第一章 金属液态成形
金属及合金的液态成形的基本概念和过程；成形缺陷产生的原因及消除的方法；液态成形铸件的结构设计特点；常用的铸造成型方法。

第二章 金属塑性成形
金属塑性成形过程的理论基础，金属塑性成形的基本概念和过程；常用锻造方法，工艺特点和锻模基本结构；金属板料的各种成形方法和特点，冲压模具基本的结构。

第三章 金属焊接成形
焊接成形过程、焊缝的组织结构特点及影响因素；常用焊接方法的特点和适用范围。

第四章 非金属材料成型
常用的塑料制品成形工艺方法、特点；常用的成形设备和成形模具的基本结构、特点。

Ⅳ物理学和固体物理
物理学
第五章   静电场
5.3 电场强度

5.4电场强度通量 高斯定理
5.6 静电场的环路定理 电势能

5.7电势

第六章   静电场中的导体与电介质

6.1 静电场中的导体

6.2静电场中的电介质

6.4 电容 电容器

第七章   恒定磁场

7.3磁场 磁感强度

7.4 毕奥-萨伐尔定律
第八章   电磁感应 电磁场

8.1 电磁感应定律

8.2动生电动势和感生电动势

第十一章  光学
11.1 相干光

11.2 杨氏双缝干涉

11.3 光程 薄膜干涉

11.10 光的偏振性 马吕斯定律

第十二章  气体动理论

12.3 理想气体压强公式

12.5 能量均分定律 理想气体内能

第十三章  热力学基础

13.1 准静态过程 功 热量

13.2 热力学第一定律 内能

第十五章  量子物理

15.2 光电效应 光的波粒二象性

15.6 德布罗意波 实物粒子的二象性

15.7 不确定关系

15.8 量子力学简介（波函数、概率密度）
固体物理学
第三章  晶体振动和晶体的热学性质

声子、固体比热
