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一、考核要求

《程序设计》、《数据结构》两门课程均是软件工程专业的核心课程。学习程序设计课程的主要目的是培养学生编写程序的基本能力以及计算思维，掌握程序设计语言（C或C++）的基本成分、语法规则等基本知识，建立起结构化程序设计思想和方法，为以后系统学习其他专业课程奠定基础。
而编写程序、用计算机解决一个问题，就要将反映问题的数据信息存入计算机，并设计能解决问题的算法。数据结构就是回答计算机如何存储各种数据及数据之间的关系，以及对数据做基本处理的算法实现。要求考生比较系统地理解数据结构的基本概念和基本理论，掌握常用数据结构及其基本算法，具有综合运用数据结构知识解决问题的能力。

《程序设计与数据结构》的考核分为程序设计和数据结构两部分,分值各占50%。程序设计部分考核学生对结构化程序设计方法和设计思想的掌握情况以及独立编程的能力；数据结构部分考核学生对常用数据结构以及相关基本算法的掌握和运用能力。

二、考核评价目标

通过考核，选拔出具有较好的C或C++语言编程能力和初步的数据结构软件设计开发能力的学生来攻读软件工程学科的硕士研究生。考核评价目标应使录取的研究生具有较扎实与系统的从事软件工程学科的进一步学习及科研工作所需的程序设计能力及系统软件开发技能，为以后从事的研究、开发工作提供必要的软件基础和基本技能。而对程序设计的具体编程语言、数据结构的定义和算法描述语言，学生既可以选择C，也可以选择C++。
三、考核内容

程序设计部分（分值比例：50%）
第一章  程序基本知识与简单程序设计
【考试内容】

C或C++程序的基本知识、简单程序的设计

【考试要求】

（1） 理解C或C++程序的基本构成，变量的定义与变量名的基本规则；

（2） 领会类型修饰的使用和功能,整型与字符型数据的混合运算；宏常量（或称符合常量）的定义。

（3） 掌握算术表达式、赋值表达式与逗号表达式；数据的输入与输出。

第二章  选择结构程序设计

【考试内容】

条件选择语句if和switch的语法及其应用

【考试要求】

（1） 领会if语句与条件表达式的区别、switch语句的执行流程。

（2） 掌握if语句与switch语句在程序中的使用。

第三章  循环控制

【考试内容】

for、while、do-while三种循环控制语句的语法特点和应用

【考试要求】

（1） 理解for、while、do-while语句的执行流程及其循环条件表达式的作用和它们在循环控制上的区别；

（2） 掌握break与continue语句的区别与应用
（3） 能熟练地用三种循环语句进行循环程序设计。
第四章  函数与模块化程序设计

【考试内容】
C或C++中函数的定义和使用

【考试要求】
（1） 理解全局变量与局部变量、变量的生存期与作用域、变量的动态与静态存储方式等的区别；

（2） 了解在多个程序文件中函数与函数的关系；
（3） 熟练掌握在程序设计中正确使用函数；对于已知的递归算法，能写出相应的递归程序。
第五章  数组

【考试内容】

一维和二维数组的定义及其应用

【考试要求】
（1） 理解一维数组与二维数组的地址结构、字符串的结束标志；

（2） 掌握常用的几个字符串函数；
（3） 掌握在程序设计中应用一维数组、二维数组、字符串；

（4） 掌握对数组进行简单排序和查找的方法；

（5） 理解数组做函数参数的程序设计。
第六章  指针
【考试内容】

    C或C++中指针的概念、定义、运算和应用
【考试要求】

（1） 理解一维数组与二维数组的地址结构；

（2） 理解返回指针的函数与函数指针的区别；

（3） 理解指针数组、数组指针、指向指针的指针之间的关系与区别；
（4） 理解指针运算的用途和意义；
（5） 掌握在程序中利用指针操作数组元素、字符串，以及用指针作函数参数；掌握在程序中应用指针数组。

第七章  结构体、共用体和枚举类型数据

【考试内容】

    结构体、共用体、枚举等自定义数据类型的定义和运用

【考试要求】

（1） 理解结构体与共用体的区别；

（2） 掌握结构体、共用体、枚举类型数据的应用，会用typedef定义结构体、共用体等数据类型别名。

第八章  预处理命令

【考试内容】

C或者C++中预处理命令的使用

【考试要求】
（1） 理解执行预处理命令的时机、宏定义替换规则；

（2） 了解带参宏定义与函数的区别；
第九章  位运算

【考试内容】

位运算的概念及其应用

【考试要求】
（1） 理解位运算的概念、位段的概念；
（2） 理解如何在程序中应用位运算。
第十章  文件

【考试内容】

    文件的打开和读取

【考试要求】

（1） 理解文件指针的概念和定义；

（2） 掌握文件的打开方法、文件打开函数返回值的处理；
（3） 掌握在程序中读写外部的文本文件或者二进制文件的方法。
数据结构部分（分值比例：50%）
第一章 基本概念
【考试内容 】
数据结构的基本概念；渐进算法分析方法。

【考试要求】
（1） 掌握数据结构的概念，包括数据的逻辑结构、存储结构、算法的概念，以及它们之间的关系。
（2） 掌握渐进算法分析方法，能够估算算法的时空复杂度

第二章 线性表和字符串

【考试内容】
线性表的特点，线性表的顺序实现和链式实现，线性表的应用；字符串的基本运算，字符串匹配算法。
【考试要求】
（1） 理解线性表的结构和特点，掌握线性表上基本操作的实现算法。

（2） 掌握顺序存储线性表的方法以及基本操作的实现算法。

（3） 掌握链接存储线性表的方法，并掌握单链表和循环链表的结构，以及基本操作的实现算法。

（4） 理解字符串的存储结构，字符串的基本运算。

（5） 掌握字符串简单的匹配算法。
第三章 栈和队列

【考试内容】
栈和队列的基本运算及其应用。 
【考试要求】
（1） 理解栈的定义和结构特点，掌握其存储方式（顺序存储和链接存储）和基本操作的实现算法。
（2） 理解队列的结构和特点，掌握其存储方式（顺序存储和链接存储）和基本操作的实现算法。
第四章 递归

【考试内容】
递归的基本概念，递归的简单应用。 
【考试要求】
（1） 理解递归的基本概念和实现原理，掌握用递归思想描述问题和构造算法的方法。
（2） 掌握求阶乘、汉诺塔等问题的递归解法。

（3） 了解用栈将递归改为非递归的方法。
第五章 树和二叉树

【考试内容】 

树和二叉树
【考试要求】
（1） 理解树的结构和定义，掌握树的主要概念。

（2） 理解各种二叉树的结构，掌握其特点。

（3） 掌握二叉树的三种遍历方法的实现原理和性质，能将二叉树的遍历方法应用于求解二叉树的叶子结点个数。二叉树计数等问题，掌握遍历的非递归实现方法。

（4） 理解树的存储结构，掌握树的遍历等方法的实现。

（5） 理解霍夫曼编码的基本原理。
第六章 集合和搜索

【考试内容】 

集合、二叉搜索树和AVL树
【考试要求】
（1） 理解集合的基本概念，掌握常用实现集合的各种存储方法。

（2） 掌握无序线性表的顺序搜索、有序线性表的二分搜索。。

（3） 理解二叉搜索树的定义和特点，掌握二叉搜索树插入和删除的算法。

（4） 理解AVL树的定义和特点，掌握AVL树上插入新结点的方法。
第七章 图

【考试内容】
图的存储，图的遍历，最小生成树，最短路径和活动网络。 
【考试要求】
（1） 掌握图的基本概念、图的邻接矩阵存储方式和邻接表存储方式。

（2） 掌握图的深度优先遍历和广度优先遍历方法。

（3） 掌握Kluskal和Prim生成最小生成树的方法。

（4） 掌握Dijkstra求单源最短路径的方法。

（5） 掌握AOV活动网络的拓扑排序方法，AOE活动网络的关键路径的方法。
第八章 排序

【考试内容】 

插入排序、交换排序、选择排序、归并排序和基数排序。
【考试要求】
理解各种排序方法的实现，掌握各种排序算法的特点和时间复杂度，能按指定的排序方法实现对数表做排序。
第九章 索引结构与散列

【考试内容】
线性索引结构、B+树和B-树索引结构、散列。 
【考试要求】
（1） 理解线性索引结构的特点。

（2） 理解B+树和B-树索引的结构，掌握B+树和B-树插入和删除方法。

（3） 理解散列的实现原理，能按指定的散列函数和解决冲突的方法构造散列表。
  四、参考书目

1. 《C语言大学使用教程》（第二版）  苏小红等编著          电子工业出版社

2. 《数据结构（C语言版）》          严蔚敏、吴伟民编著    清华大学出版社
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