
第十三章 函数项级数

§13.2  一致收敛的函数列的性质

——数学本1801、1802

主讲教师：宋美

数学分析2



1 2{ ( )} : ( ), ( ), , ( ), n nf x f x f x f x


lim ( ) ( ),nn

f x f x x D


 lim ( ) ( ),nn

f x f x


 lim ( ) ( )

b b

na an
f x dx f x dx

每一项都连续，极限函数 是否连续？{ ( )}nf x ( )f x

  
1 2( ), ( ), , ( ), nf x f x f x{ ( )} :nf x

  1 2( ) , ( ) , , ( ) , 
b b b

na a a
f x dx f x dx f x dx{ ( ) } :

b

na
f x dx

问题的提出



1 2{ ( )} : ( ), ( ), , ( ), n nf x f x f x f x


lim ( ) ( ),nn

f x f x x D


 lim ( ) ( )nn

f x f x


 lim ( ) ( )
b b

na an
f x dx f x dx

( )f x

问题的提出

连续？

可积？可导？

极限



定理13.8   ( 极限交换定理 )
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定理指出: 在一致收敛的条件下, { ( )}nf x 中关于独
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定理13.9  (连续性) 若函数列 { }nf 在区间 I上一致收
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证明

这个定理指出:  在一致收敛的条件下,  极限运算与

积分运算的顺序可以交换.    

这就证明了等式。
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(其图象如图所示).
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0x { }nf注 请注意定理中的条件 为 的收敛点的作用.
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致收敛于 f , 请读者自己证明.

与前面两个定理一样,  一致收敛是极限运算与求导

运算交换的充分条件, 而不是必要条件, 请看下例. 
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在上述三个定理中,  我们都可举出函数列不一致收

敛但定理结论成立的例子.  在今后的进一步学习中

(如实变函数论)将讨论使上述定理成立的较弱条件, 
但在目前情况下,  只有满足一致收敛的条件,  才能

保证定理结论的成立. 


