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波长色散X射线荧光光谱法测定中低品位
铝土矿和高硫铝土矿中主次组分

陆安军,苏梦晓
(广西第四地质队,广西南宁５３００３１)

摘　要:中低品位铝土矿种类繁多,Al２O３ 含量较低,而其他组分较为复杂,常富含Fe２O３、CaO、

MgO、S等组分,应用熔融制样ＧX射线荧光光谱法(XRF)测定富含Fe２O３、S的样品在熔融时会

腐蚀铂Ｇ金坩埚,样品流动性差,而且高温下S挥发严重.实验使用 NH４NO３ 作为氧化剂,采用

熔融法制样,建立了波长色散 X射线荧光光谱法同时测定中低品位铝土矿和高硫铝土矿中

Al２O３、SiO２、Fe２O３、CaO、TiO２、K２O、Na２O、MgO、P２O５、S的分析方法.为了拓宽Fe２O３、S等组

分的含量范围,采用国家标准物质之间互相配制和经多次化学分析的样品来绘制校准曲线;通过

试验确定样品与熔剂的稀释比为１∶２０,加入１􀆰０gNH４NO３ 作为氧化剂,滴加０􀆰５mLLiBr溶

液作脱模剂,在１０５０℃下熔样８min,可制得透彻、玻璃化程度高的样片.各组分的检出限在

２７􀆰７~２５９μg/g之间,各组分测定结果的相对标准偏差(RSD,n＝１２)小于３％.经实际样品分析,
各组分测定值与其他方法分析结果相吻合,有效解决了富含Fe２O３、S的中低品位铝土矿和高硫铝

土矿的制样问题及S不易被准确测定的难题,可用于测定S质量分数１５％以内的铝土矿样品.
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　　尽管我国铝土矿资源相对丰富,但多数为中低

品位难利用矿石.我国铝土矿资源多为一水硬铝石

型和铝硅比值(Al/Si)较低的中等品位矿石,在已探

明储量中８０％以上属于中低品位[１],贫矿中约９６％
的保有资源储量分布于山西、河南、贵州、广西、重庆

５个地区[２],其中S含量(w/％,质量分数,下同)大
于０􀆰７％、不能简单利用的高硫铝土矿占总储量

８􀆰５％以上[３].故针对中低品位铝土矿和高硫铝土

矿建立快速准确的分析方法就显得尤为重要了.

　　铝土矿分析方法主要有滴定法、分光光度法、原
子吸收光谱法(AAS)、电感耦合等离子体发射光谱

法(ICPＧAES)、X 射线荧光光谱法(XRF)等,ICPＧ
AES法近几年开始有报道[４Ｇ５],但相比 XRF法样品

前处理比较复杂,而 XRF法由于具有分析速度快、
节省人力和材料、可同时进行多种组分分析等优点

而被广泛应用,但应用于测定不同类型铝土矿中的

主次组分,也存在一些局限.例如,文献[６]采用粉

末压片制样XRF法对铝土矿中的主量元素进行测

定,由于存在颗粒效应和矿物效应而不能用于测定

更复杂的铝土矿样品;文献[７]超细制样粉末压片

法测定铝土矿中主量元素的含量,由于使用了超

高速行星式碎样机将铝土矿粉碎至几微米,消除了

粒度效应,但对碎样的要求比较高;利用熔融玻璃片

制样XRF法分析铝土矿已有报道[８Ｇ１１],但主要是针

对 Al２O３、SiO２、Fe２O３、CaO、TiO２、MgO 等主量组

分的测定.

　　中低品位铝土矿类型繁多,Al２O３ 含量通常在

４０％左右,而其他组分较为复杂,常富含 Fe２O３、

CaO、MgO、S等,特别是S的含量高(１％~１５％),
应用XRF方法进行分析时,不但腐蚀铂Ｇ金坩埚,且
S的挥发也会影响主量元素分析结果的准确度.例

如,文献[１２Ｇ１７]利用熔融制样ＧX 射线荧光光谱法

对铝土矿中的主次痕量元素进行测定,其中包含

Al２O３、SiO２、Fe２O３、CaO、TiO２、K２O、Na２O、MgO、
P２O５、S等,其主要针对的是正常铝土矿样品的研

究,未考虑中低品位铝土矿和高硫铝土矿中富含

Fe２O３、S时线性范围不够宽、需加入足够的氧化剂

对样品进行预氧化以及基体效应等影响因素.为
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此,本文在前人工作的基础上[１８Ｇ２３],针对中低品位铝

土矿中富含Fe２O３、S时制样腐蚀铂Ｇ金坩埚的问题

及S 不 易 被 准 确 测 定 的 难 题,在 制 样 时 加 入

NH４NO３ 作为氧化剂,优化了样品与熔剂稀释比、
熔样温度、脱模剂用量等条件,用所建立的分析方法

测定来自两个不同矿区的６件低品位铝土矿和高硫

铝土矿样品,各组分的分析结果与其他分析方法的

分析结果相比对,均获得比较满意的结果.

１　实验部分

１􀆰１　仪器及测量条件

　　AxiosMaxPW４４００波长色散X射线荧光光谱

仪(荷兰PANalytical公司),仪器工作条件为:端窗

铑靶X射线管,功率４kW,最大电压６０kV,最大电

流１６０mA,SuperQ５􀆰０F操作软件;HMSＧIIＧMZ高

频熔样机(成都多林电器有限责任公司),铂金合金

坩埚和模具(Pt９５％＋Au５％);BS/BT２２４S电子天

平(北京赛多利斯仪器有限公司);电热恒温干燥箱

(１２０℃);马弗炉(１２００℃).

　　X射线荧光光谱仪的元素测量条件见表１.

１􀆰２　主要试剂

　　X射线荧光光谱专用 Li２B４O７ＧLiBO２(质量比

６７∶３３)混合熔剂(洛阳仁欣仪器设备有限公司),于
马弗炉６５０℃灼烧２h,保存于干燥器中;NH４NO３

表１　X射线荧光光谱仪的测量条件

Table１　DetectionconditionsofXＧrayfluorescencespectrometer

元素

Element
谱线

Line
晶体

Crystal

准直器

Collimator/

μm

探测器

Detector

电压

Voltage/
kV

电流

Current/
mA

峰位角

２θ/(°)

PHD

LL UL

干扰谱线

Interference
line

Al Kα PE００２ ３００ Flow ３０ １２０ １４４．９０３６ ２２ ７８ BrLα１

Si Kα PE００２ ３００ Flow ３０ １２０ １０９．０９９６ ２４ ７８
Fe Kα LiF２００ １５０ Scint． ６０ ６０ ５７．４９７２ ２１ ７５
Ca Kα LiF２００ ３００ Flow ３０ １２０ １１３．１２６８ ３２ ７３
Ti Kα LiF２００ ３００ Flow ４０ ９０ ８６．１６８６ ２８ ７１ BaLα
K Kα LiF２００ ３００ Flow ３０ １２０ １３６．６９０８ ３１ ７４
Na Kα PX１ ７００ Flow ３０ １２０ ２７．０１３８ ３５ ６５ ZnLβ１

Mg Kα PX１ ７００ Flow ３０ １２０ ２２．３５８４ ３５ ６５ ３CaKα

P Kα Ge１１１ ３００ Flow ３０ １２０ １４０．９７１２ ３５ ６５
S Kα Ge１１１ ３００ Flow ３０ １２０ １１０．６８５２ ３５ ６５ MoLα１

Br Kα LiF２００ １５０ Scint． ６０ ６０ ２９．９３５２ ２４ ７４
Ba Lα LiF２００ ３００ Flow ４０ ９０ ８７．１９８４ ３０ ７１
Zn Kα LiF２００ １５０ Scint． ６０ ６０ ４１．７８２６ ２６ ７０
Mo Kα LiF２００ １５０ Scint． ６０ ６０ ２０．２８７４ ２５ ７８

(分析纯);LiBr溶液(５００g/L);NH４I(分析纯).

１􀆰３　标准物质的选择

　　由于铝土矿标准物质较少,为了拓宽各组分的

含量范围,使用铝土矿标准物质与铁矿、碳酸盐、岩
石、水系沉积物、土壤、重晶石等部分标准物质做适

当的组合,可以增加Fe２O３、CaO、MgO、S等的含量

梯度.同时增加一些有外检结果(内部定值,同时也

都送上一级单位检测后定值的内部监控样品)的中

低品位铝土矿样品,使标准系列中各组分形成既有

一定含量范围又有适当梯度的标准系列.使用的国

家级标准物质有:铝土矿 GBW０７１７７~GBW０７１８０、

GBW０７１８２,铁矿石 GBW０７８２２~GBW０７８２４,碳酸

盐 GBW０７１２８、GBW０７１３１、GBW０７１３２、GBW０７１３５、

GBW０７１３６,岩石 GBW０７１０３~GBW０７１０５、GBW０７１０８,

水 系 沉 积 物 GBW０７３０２、GBW０７３１２、GBW０７３０２a、

GBW０７３０３a、GBW０７３０８a,土壤GBW０７４０５、GBW０７４０７,重
晶石GBW０７８１２、GBW０７８１４、GBW０７８１５.标准样品中各

组分含量范围见表２.

表２　标准样品中各组分的含量范围

Table２　Contentrangeofcomponentsof

standardsample　　　　　　w/％

组分

Component

含量范围

Content
range

组分

Component

含量范围

Content
range

Al２O３ ０．１~７５．１３ K２O ０．０１~５．２
SiO２ １．１５~７７．２９ Na２O ０．０３~３．８６
Fe２O３ ０．０６~６１．６６ MgO ０．０９~２０．１４
CaO ０．０８~３５．６７ P２O５ ０．０４~１．５７
TiO２ ０．０１~３．３７ S ０．０１~１６．０４
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１􀆰４　标准样品的制备

　　称取０􀆰３０００g样品(经１０５℃电热恒温干燥箱

烘２h)、１􀆰０gNH４NO３ 置于瓷坩埚中,搅拌均匀,转
入已经预先铺好６􀆰００００gLi２B４O７ＧLiBO２ 混合熔剂

(中间挖成小凹槽)的铂Ｇ金坩埚内.加入６滴 LiBr
溶液(５００g/L),将坩埚置于熔样机上于６５０℃预氧

化６min,再升温至１０５０℃并同时摇摆和旋转熔融

８min,途中分 ２~３ 次加入总量不超过 ３０mg 的

NH４I固体脱模剂,熔融均匀后在模具中浇注并冷

却,将已成型的样片取出,贴上标签,放于干燥器内

保存,防止吸潮和污染.装样测量时,只拿样片的边

缘,以免X射线测量面被污染.

１􀆰５　基体效应及谱线重叠干扰校正

　　采用熔融制样,样品经过高温熔融,消除了颗粒

效应和矿物效应,熔剂的高倍稀释也降低了样品中

共存元素间的吸收增强效应,但中低品位铝土矿和

高硫铝土矿主次组分含量变化比较大,元素间的影

响仍然存在,所以,要对元素间的基体效应进行校

正.本法主次元素采用理论α系数校正基体效应.

SuperQ５􀆰０F软件所用的综合数学校正公式(１)为:

　　Ci＝Di＋EiRi(１＋∑
n

j＝１
αijZj)－∑LikZk (１)

式中:Ci 为分析元素i的含量;Di 为分析元素i的

校准曲线截距;Ei 为分析元素i 的校准曲线斜率;

Ri 为分析元素i的计数率;n 为共存元素的数目;α
为校正基体效应因子;Zj 为共存元素的含量;Lik为

干扰元素k 对分析元素i谱线重叠干扰校正系数;

Zk 为干扰元素k 的含量或计数率;i为分析元素;j
为共存元素;k为干扰元素.

２　结果与讨论

２􀆰１　稀释比

　　分别按样品与Li２B４O７ＧLiBO２ 混合熔剂稀释比

为１∶１０、１∶１５、１∶２０、１∶３０进行试验.发现１∶
１０、１∶１５两种比例熔融时样品流动性不好,脱膜剂

的用量多,样片成型差;而１∶２０、１∶３０两种比例熔

融时样品流动性好,脱膜剂的用量少,样片成型好.
再用１∶２０和１∶３０比例分别制备７个样片(同一

样品),用表１的仪器测量条件测定得到各元素的净

强度,分别计算两种稀释比例各元素测定结果的标

准偏差(SD)和相对标准偏差(RSD).从表３中可以

看到,１∶３０比例会影响轻元素的测量精密度,故本

法采用样品与熔剂的稀释比为１∶２０.

表３　不同稀释比例对测量精密度的影响

Table３　Influenceofdilutionratioonthedetectionprecision

组分

Component

稀释比例(１∶２０)

平均强度

Average/kcps
标准偏差

SDw/％
RSD/

％

组分

Component

稀释比例(１∶３０)

平均强度

Average/kcps
标准偏差

SDw/％
RSD/

％
Al２O３ ４１．６ ０．０９６ ０．２３ Al２O３ ２８．３ ０．０９７ ０．３４
SiO２ ２２．５ ０．０６５ ０．２９ SiO２ １５．５ ０．０７４ ０．４８
Fe２O３ １６８．４ ０．５２ ０．３１ Fe２O３ １２０．３ ０．３７ ０．３１
CaO １９．９ ０．０５９ ０．３０ CaO １４．１ ０．０６２ ０．４４
TiO２ １２．５ ０．０８２ ０．６６ TiO２ ９．１２ ０．０６７ ０．７４
K２O １．３２ ０．００８９ ０．６７ K２O １．１０ ０．０２１ １．９
Na２O １．３２ ０．００７４ ０．５６ Na２O ０．６５ ０．０１６ ２．４
MgO ０．９２ ０．０１４ １．５ MgO ０．７２ ０．０１７ ２．３
P２O５ ０．２０ ０．００２１ １．１ P２O５ ０．１６ ０．００２０ １．３

S ２６．０ ０．６４ ２．５ S １９．５ ０．４１ ２．１

２􀆰２　氧化剂及用量

　　 中 低 品 位 铝 土 矿 和 高 硫 铝 土 矿 通 常 富 含

Fe２O３、S等组分.加入氧化剂,不仅能把金属还原

性物质氧化成稳定化合物,还能把 S氧化成 SO２－
４

抑制其挥发[２４],同时也降低了铂Ｇ金坩埚腐蚀程度.
文献[１８Ｇ２０]以 LiNO３ 作为氧化剂,文献[２２Ｇ２３]则
以 NH４NO３ 作为氧化剂,都能较好地抑制 S的挥

发.本法采用实验室经常用到的 NH４NO３ 作为氧

化剂,分别称取０􀆰５、０􀆰８、１􀆰０、１􀆰２gNH４NO３ 高温

熔融同一样品,试验发现 NH４NO３ 在高温熔融后挥

发,残留量可忽略不计,对样品的重现性无显著影

响,考虑到样品中的 S 含量比较高,故选择加入

１􀆰０gNH４NO３.最 终 实 验 结 果 表 明,加 入 １􀆰０g
NH４NO３ 作为氧化剂,对样品进行预氧化,最后可得

到均匀、稳定、重现性好的玻璃样片,而且S的挥发

对测量结果没有显著影响.
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２􀆰３　熔样温度

　　文献[１８]报道在１１００℃时S可能会以 Li２SO４

的形 式 挥 发.故 本 法 使 用 高 频 熔 样 机 在 １０００、

１０５０、１１００℃进行条件试验.研究发现,在１０００℃
熔融出来的样片不够透彻,特别是样品中 Fe２O３ 含

量比较高时,样片明显不均匀;而１０５０℃和１１００℃
熔融出来的样片很透彻,样品熔融完全.分别测

量１０００、１０５０和１１００℃熔样温度下制好的样片(同
一样品),得到S的净强度及S在样片中的残留量

(表４),从表４中发现,在１１００℃时S的损失比较严

重,故选择熔融温度为１０５０℃.

表４　温度对硫测定的影响

Table４　Influenceoftemperatureon
thedetectionofsulfur

温度

Temperature/℃
净强度

Netintensity/kcps
残留量

Contentw/％
１０００ ２９．６ ５．７８
１０５０ ２７．０ ５．２５
１１００ ２２．６ ４．３５

２􀆰４　脱模剂

　　富含Fe２O３、S等组分的中低品位铝土矿,在熔

融过程中流动性比较差,难以得到均匀的样片.加

入适量的脱模剂可以使熔融物流动性变好,易于赶

气泡,且熔片均匀,冷却后更易于剥离.本法采用的

脱模剂有LiBr溶液和易于挥发的NH４I固体.分别

用０􀆰２、０􀆰５和０􀆰８mLLiBr溶液进行试验,结果表明

LiBr溶液用量为０􀆰２mL时熔融物流动性很差,样片

中有气泡且不易剥离;用量０􀆰５mL和０􀆰８mL时,熔
融物流动性都很好,样片均匀无气泡.但 LiBr的加

入量不宜太多,因为 BrLα１线会对 AlKα分析线有

干扰[１２],故本法选择LiBr溶液的用量为０􀆰５mL(约

６滴).NH４I易于挥发,用熔融时间可以控制 NH４I
的残留量,无论是否定量加入,其结果无显著差异,
不影响制样的精度.故本法采用熔融前滴加６滴

LiBr溶液,熔融中间和定型前根据熔融物流动性分

２~３次加入总量不超过３０mg的 NH４I固体,所制

备的样片均匀,且脱模效果比较好.

２􀆰５　方法检出限

　　各组分的检出限为３倍背景信号波动的标准偏

差所对应的含量,根据公式(２)计算各组分的检出限

(LD),见表５.

　　　　　LD＝
３
m

Ib

tb
(２)

式中:m 为单位含量的计数率;Ib 为背景计数率;tb

为背景的计数时间.

　　检出限与样品的基体有关,不同的样品因组分

和含量的不同,散射的背景强度也不同.表５列出

的各组分检出限是用测量５０个标准样品中各分析

元素的背景强度平均值来计算得到的.因此,检出

限的数据具有一定的代表性,能反映中低品位铝土

矿和高硫铝土矿样品的实际情况.

表５　各组分的检出限

Table５　Detectionlimitsofeachcomponents　μg/g

组分

Component

检出限

Detection
limit

组分

Component

检出限

Detection
limit

Al２O３ ２５９ K２O ３９．３
SiO２ １２２ Na２O １０４
Fe２O３ ２７．７ MgO ５４．８
CaO ３７．３ P２O５ ３３．２
TiO２ ４７．０ S ４８．０

２􀆰６　方法精密度

　　本法选择了一个各组分含量适当的中低品位铝

土矿样品(孟麻１＃)制备１２个样片,按照表１中的

仪器条件进行测量,计算每个组分的标准偏差(SD)
和相对标准偏差(RSD),以考察方法的精密度.由

表６数据可知,各组分的RSD均小于３％,说明本法

的重现性好,精密度高.

表６　方法精密度(n＝１２)
Table６　Precisiontestsofmethod

组分

Component
平均值

Averagew/％
SD

w/％
RSD/

％
组分

Component
平均值

Averagew/％
SD

w/％
RSD/

％
Al２O３ ４６．４６ ０．１４ ０．２９ K２O ０．１３ ０．００２２ １．７
SiO２ ２１．２１ ０．０６３ ０．３０ Na２O ０．５５ ０．０１１ １．９
Fe２O３ ９．８３ ０．０３７ ０．３７ MgO ０．２０ ０．００４７ ２．３
CaO ３．２６ ０．０１４ ０．４４ P２O５ ０．０５ ０．００１５ ２．８
TiO２ １．７４ ０．０１１ ０．６１ S ５．０５ ０．１３ ２．５

—６５—
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２􀆰７　方法正确度

　　本法选取来自两个不同矿区的２件中低品位铝

土矿和４件高硫铝土矿样品按照实验方法进行熔融

制备,按照表１的仪器条件进行测定.另外,Al２O３、

SiO２、Fe２O３、TiO２ 已经有化学结果和外检结果,P２O５

由磷钼黄分光光度法(YS/T５７５􀆰１６—２００７)测定,S
则由管式炉内燃烧后碘酸钾滴定法(YS/T５７５􀆰１７—

２００７)测定,其他组分用ICPＧAES法测定而得.不同

方法的测定值见表７,从分析结果中可以看出本法的

测定值与其他方法的测定值接近,可用于富含Fe２O３、

CaO、MgO、S等中低品位铝土矿和高硫铝土矿的分

析.但S的含量越高,其挥发也就越严重,当S达到

１５％时,在１０５０℃下熔融还是会有一定的损失,但这

种损失在地质规范的误差要求以内.

表７　中低品位铝土矿和和高硫铝土矿分析结果对照

Table７　AnalyticalresultsofmediumＧlowgradebauxiteandhighＧsulfurbauxiteby
differentmethods　　　　　　　　　　　　　　　　　w/％

组分

Component

孟麻２＃ 孟麻３＃ 游昌１＃ 游昌２＃ 游昌３＃ 游昌４＃

本法 其他 本法 其他 本法 其他 本法 其他 本法 其他 本法 其他

Al２O３ ４２．６６ ４２．５１ ３９．８９ ４０．０１ ３７．８４ ３８．０６ ２５．８８ ２５．４１ ３１．７３ ３１．９７ ３８．１２ ３７．８０
SiO２ ２．３５ ２．３６ １０．８２ １０．６５ １２．２１ １２．５４ ８．５６ ８．８０ ９．３９ ９．３１ １１．４２ １１．４８
Fe２O３ ４０．８２ ４１．１９ １６．５６ １６．３８ ２０．９２ ２１．２９ １３．５１ １３．７２ ４２．６６ ４３．０１ １１．１６ １１．３２
CaO ０．０５ ０．０６ ８．７４ ８．８８ ０．８７ ０．８５ ２０．１４ １９．８５ ０．１０ ０．１０ １０．６８ １１．０３
TiO２ ３．７２ ３．６８ １．５６ １．５２ ３．９３ ４．０２ ２．４７ ２．５９ ３．５２ ３．４１ ３．２９ ３．２３
K２O ０．０２ ０．０２ ０．０５ ０．０５ ０．２５ ０．２１ ０．２０ ０．１８ ０．２３ ０．２１ ０．３５ ０．３３
Na２O ０．０９ ０．０８ ０．２６ ０．２８ ０．４４ ０．４５ ０．４２ ０．４２ ０．３８ ０．３６ ０．４６ ０．４８
MgO ０．１１ ０．１２ ０．１４ ０．１４ ０．２９ ０．２７ ０．２８ ０．２５ ０．２６ ０．２８ ０．３３ ０．３２
P２O５ ０．０５ ０．０５ ０．０２ ０．０３ ０．０１ ０．０１ ０．０３ ０．０３ ０．０３ ０．０３ ０．０３ ０．０３

S ０ ０ １０．０２ ９．７０ １５．５３ １５．９３ １０．１１ ９．８３ ０ ０ ９．１１ ８．９３

３　结语

　　采用国家标准物质不同比例混合和实际定值样

品来拓宽各组分的线性范围,有效解决因个别组分

含量过高而对其他组分含量的影响.加入 NH４NO３

作为氧化剂,可以有效防止在熔融过程中还原性物

质对铂Ｇ金坩埚的腐蚀,同时又抑制了S的挥发.经

过对试验条件的优化,本法可以对富含Fe２O３、CaO、

MgO、S等中低品位铝土矿和高硫铝土矿中的１０种

组分进行快速准确的测定.

　　自方法建立以来已经完成超过１００个样品的检

测任务,并用湿法做内检,两种方法的测试结果都在

允许误差范围内,没有超差的情况.在实际分析中

发现,熔样造成的误差远远超过仪器漂移带来的误

差,特别是熔融温度对 S的分析结果有显著影响.
所以用高频熔样机熔融样品时,使用稳压器可以获

得稳定的工作电压,建议每天开始熔样前最好放空

的铂Ｇ金坩埚对高频熔样机进行预热,以确保样品熔

融温度和建校准曲线时的熔融温度一致,这样才能

保证S分析结果的可靠性,同时避免了S的误差对

其他组分的影响.但是S的含量越高,特别是含量

高于１５％时,其挥发也就越严重,应根据样品的实际

情况适当增加氧化剂的用量,或者寻找更匹配的标

准物质重新绘制校准曲线.
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DeterminationofmajorandminorcomponentsinmediumＧlow
gradebauxiteandhighＧsulfurbauxitebywavelength

dispersiveXＧrayfluorescencespectrometry

LUAnＧjun,SU MengＧxiao
(Guangxi４thGeologyTeam,Nanning５３００３１,China)

Abstract:ThereisagreatvarietyofmediumＧlowgradebauxite．ThecontentofAl２O３islowandthecomＧ
positionofothercomponentsiscomplicated．ItusuallycontainsrichFe２O３,CaO,MgOandS．Duringthe
determinationofsamplescontainingrichFe２O３andSbyXＧrayfluorescencespectrometry(XRF)afterfuＧ
sionsamplepreparation,theplatinumＧgoldcruciblecanbecorrodedinsamplemelting．Moreover,the
flowabilityofsampleispoorandthevolatilizationofSathightemperatureisserious．NH４NO３ wasused
asoxidizingagentforfusionsamplepreparation．ThesimultaneousdeterminationmethodofAl２O３,SiO２,

Fe２O３,CaO,TiO２,K２O,Na２O,MgO,P２O５andSinmediumＧlowgradebauxiteandhighＧsulfurbauxite
bywavelengthdispersiveXＧrayfluorescencespectrometrywasestablished．Inordertobroadenthecontent
rangeofcomponentssuchasFe２O３andS,thecalibrationcurvewasplottedusingthenationalstandard
substancesandsamplesafterchemicalanalysis．Thedilutionratioofsampleandfluxwas１∶２０．InexperiＧ
ments,１􀆰０gofNH４NO３ wasusedasoxidizingagentand０􀆰５mLofLiBrsolutionwasusedasreleaseagent．
Afterfusionat１０５０℃for８min,thetransparentsamplepelletwithhighvitrifactiondegreecouldbepreＧ
pared．Thedetectionlimitsofcomponentsrangedfrom２７􀆰７μg/gto２５９μg/g．TherelativestandarddeviaＧ
tions(RSD,n＝１２)ofdeterminationresultswerealllessthan３％．Theactualsamplewasanalyzedand
thefoundresultswereconsistentwiththoseobtainedbyothermethods．Theproposedstudyeffectively
solvedthesamplepreparationproblemforFe２O３andSＧrichmediumＧlowgradebauxiteandhighＧsulfur
bauxiteaswellastheproblemthatthecontentofSwasdifficulttobeaccuratelydetermined．Theproposed
methodwasapplicablefortheanalysisofbauxitesampleswithScontentlessthan１５％．
Keywords:wavelengthdispersiveXＧrayfluorescencespectrometry;mediumＧlowgradebauxite;highＧsulfur
bauxite;fusionsamplepreparation;majorandminorcomponents
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