
§2.7   化学反应焓

（1）化学计量数
将任一化学反应方程式：

aA + bB = yY + z Z     移项有:  0= -aA - bB + yY + z Z
可写成通式： 0 = ∑ νB B

B : 任一反应组分 νB : B的化学计量数
反应物取“–”; 产物取“+”

化学计量数与反应方程式的写法有关

( ) ( ) ( )g2NHg3HgN 322 =+

( ) ( ) ( )gNHgH
2
3gN

2
1

322 =+

( ) ( ) ( ) 2NH3,H1,N 322 =−=−= ννν

( ) ( ) ( ) 1NH,3H,1N 322 =−=−= ννν
22

1、反应进度



（2）反应进度ξ

对反应 aA + bB = yY + zZ

t = 0 时刻 nA° nB° nY° nZ°

t = t时刻 nA nB nY nZ

据方程式有 ———— = ———— = ———— = ————nA – nA° nB – nB° nY – nY° nZ – nZ°
vA vB vY vZ

定义:

表示反应进行的程度

若规定反应开始时 ξ0=0
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（反应进度定义式）
微小变化,              dξ = dnB / vB
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§2.7   化学反应焓

讨论：① ξ的单位为mol；
②同一反应 ξ的与物质的选择无关；
③ ξ与方程式的书写有关；
④对于指定的化学反应方程式，当△nB的数值等于vB时， ξ等

于1mol，即进行了1mol反应。
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反应 N2H4(l) +  1/2N2O4(g)  =   3/2N2(g)  +  2H2O(g)
进行了1mol反应是指，1mol N2H4(l)与1/2mol N2O4(g)完全
反应可生成3/2 mol N2(g)和2mol H2O(g)。

反应 2N2H4(l) +  N2O4(g)  =   3N2(g)  +  4H2O(g)
进行了1mol反应是指，2mol N2H4(l)与1mol N2O4(g)完全反
应可生成3 mol N2(g)和4mol H2O(g)。



2．摩尔反应焓（变）

对于纯物质发生的化学反应

反应的焓变（反应焓）:一定的温度压力下,化学反应产物的焓与反应
物的焓之差

说明：[1] 使用摩尔反应焓时应指明化学反应方程式。

[2] 若反应物和产物不处于纯态，用物质的偏摩尔焓替换摩尔焓

r m m m m∆ y (Y) z (Z) a (A) b (B)H H H H H∗ ∗ ∗ ∗= + - -

所以 ( ) ξHνHνHνHνH ∆+++=∆ ∗∗∗∗ (B)(A)(Z)(Y) mBmAmZmYr

定义:
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3、标准摩尔反应焓

注意：热力学标准态的温度T是任意的。
许多物质的热力学数据，是在T＝298.15K时的标准态下求得

（2）标准摩尔反应焓

液体或固体：任意温度T，压力为标准压力 的纯液体
或纯固体状态。

100kPap =

气体：任意温度T，标准压力 下表现出理想气体性质
的纯气体状态。

100kPap =
（1）标准态



4. Qp,m与QV,m的关系

r m r m T m∆ ∆ ∆U U U′ = +

r m r m

r m m

∆ ∆ ∆
∆ ∆ ∆T

H U p V
U U p V
′= +

= + +

r m r m m∆ ∆ ∆ ∆TH U U p V− = +

VpUQQ TVp ∆+∆= mm,m,
－

●理想气体、固、液体： ∆TUm = 0

●有液、固、气相的反应，只考虑气体体积的变化，若气体为理想气体

,m ,m ∆p VQ Q p V− =

,m ,m B(g)p VQ Q RTν= ∑-

仅为参与反应的气态物质计量数代数和∑ )(gBν

3)( −=∑ gBν

3)( =∑ gBν

5.1)( =∑ gBν


