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第九章  静电场 

一、 选择题 

1．下列几种说法中正确的是                        【   】 

A、电场中某点场强的方向，就是将点电荷放在该点所受电场力的方向                            

B、在以点电荷为中心的球面上 ，由该点电荷所产生的场强处处相同                             

C、场强方向可由 qFE /


 　定出，其中q 为试验电荷的电量， q 可正、可负， F

为试验

电荷所受的电场力                  D、以上说法都不正确        

2. 如图 9.1 所示，一带电荷量为 q 的点电荷位于立方体的 A 角上， 

则通过侧面 abcd 的电场强度通量为                  【   】                         

A、
048

q


     B、

024

q


      C、

012

q


     D、 

08

q


 

3．关于高斯定理的理解有下面几种说法，其中正确的是【   】 

A、如果高斯面上 E 处处为零，则该面内电荷的代数和必定为零 

B、如果高斯面上 E 处处为零，则该面内一定没有电荷 

C、如果通过高斯面电通量为零，则该面上 E 处处必为零 

D、如果通过高斯面电通量不为零，则该面上任意一点的 E 都不可能为零 
4. 图 9.2 示曲线表示球对称或轴对称静电场的某一物理量随 

径向距离 r 变化的关系，请指出该曲线可描述下列哪方面内容 

（ E 为电场强度的大小，V 为电势）：              【   】                                   

A、半径为 R 的均匀带正电球体电场的 rV ~ 关系．                 

B、半径为 R 的均匀带正电球面电场的 rV ~ 关系． 

C、半径为 R 的无限长均匀带电圆柱面电场的 r~E 关系．           

D、半径为 R 的无限长均匀带电圆柱体电场的 r~E 关系． 

5．下列几种说法中正确的是                      【   】 

A、场强大的地方电势一定高        B、场强为零的点，电势不一定为零   

C、场强相等的各点电势一定相等    D、场强为零的点，电势必定是零 

6．如图 9.3 所示，在一个点电荷+Q 的电场中，一个试验电荷+q0 从 

A 点分别移到 B、C、D 点，B、C、D 三点均在+Q 为圆心的圆周上， 

则电场力做功【   】 

A、从 A 点到 B 点电场力做功最大    

rO

r1

?

图 9.2 
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B、从 A 点到 C 点电场力做功最大 

C、从 A 点到 D 点电场力做功最大 

D、电场力做功一样大 
 

7．图 9.4 为某电场的电力线分布情况．一负电荷从M 点移到 

N 点．有人根据这个图做出下列几点结论，其中正确的是【   】       

A、电场强度 NM EE  　      B、电势 NM VV  　   

C、电场力的功 0W          D、电势能 pNpM EE  　      

二、填空题 

1．点电荷 q 在周围场点产生的电场强度大小为          。若将四个相同的同号点电

荷 q 放置在边长为 L 的正方形的四个顶点上，，则中心处的电场为         ，若两个正号、

两个负号的相同点电荷任意放置在四个顶点上，在正方形中心的电场强度为           或 

        。  

2.静电场的高斯定理的数学表达式为                        ，高斯定理表明静电场 

是      场。静电场的环路定理的数学表达式为                    ，环路定理表明静 

电场是    场。 

3．在场强为 E 的均匀电场中取一半球面，其半径为 R，电场强度的方向与半球面的对

称轴平行。则通过这个半球面的电通量为             ，若用半径为 R 的圆面将半球面封

闭，则通过这个封闭的半球面的电通量为             。  

4．A、B 两块“无限大”的均匀带电平行平板， A 板电荷面密度为（ 
>0），B 板电荷面密度为2，如图 9.5 所示。试写出以下情况的电场强度： 
A 板电荷在Ⅰ区的 E1A的大小            ，方向      ； 

B 板电荷在Ⅱ区的 E2B的大小            ，方向      ； 

Ⅱ区的 E 的大小            ，方向                 。 

在 A、B 板产生的电场中，       （填能或不能）取无穷远处的 

电势为零。      

5．如图 9.6 所示,已知 r=6cm，d=8cm，q1=3×10-8C，q2=-3×10-8C。 
A 点的电势 VA=         ，当将电荷量为 2×10-9C 的点电荷从 A 点 
移到 B 点，电场力做功 WAB=            ；如将此电荷从 C 点移 
到 D 点，电场力做功 WCD=            。 

6．两个同心的均匀带电球面，内球面半径为 1R 、  带电量为 1Q ，外球面半径为 2R 、

带有电量 2Q ．两球面间的场强为          ，两球面间的电势差为          。 

三、计算题   
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1．如图 9.7 所示，在长 L 的直导线 AB 上均匀地分布着线密度为的电量。求在导线的延长

线上与导线一端 B 相距 d 处 P 点的场强和电势。 

  

 

 

 

 

2．如图 9.8 所示，在半径为 R 的球体内，电荷均匀分布，电荷体密度为 ρ。求带电球内、

外的电场强度分布。 

 

 

 

 

 

 

3．如图 9.9 所示，两个带有等值异号电荷的无限长同轴圆柱面，半径分别为 R1 和 R2（R1<R2），

单位长度上的电荷为，求（1）各区域的场强分布；（2）两圆柱面之间的电势差。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4．如图 9.10 所示，正电荷 q 均匀分布在半径为 R 的细圆环上. 计算：（1）在环的轴线上与

环心 O 相距为 x 处点 P 的电势；（2）环心的电势。（设无穷远处电势为零） 
 
 

 

 

 

 

四、证明题 
如图 9.11 所示，电荷 Q 均匀分布在半径为 R 的球体内，试证离球心 r 处（r <R ）的电势

为    
2 2
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(3 )
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Q R r
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