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第三次  动量守恒定律和能量守恒定律 

一、 选择题 
1.质量为 m 的运动质点，受到某力的冲量后，速度 v的大小不变，而方向改变了 的角度，

则这个力的冲量大小为                                                【   】 
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2.一弹簧原长为 0.3m，劲度系数为 k。当弹簧上端固定在天花板上而下端悬挂一称盘时，其

长度为 0.4m，然后在盘中放一砝码，弹簧长度变为 0.6m。则盘中放入砝码后，在弹簧伸长

过程中弹性力作的功为                                                【   】 

A、 
6.0

4.0

dxkx        B、 
6.0

4.0

dxkx       C、 
3.0

1.0

dxkx       D、 
3.0

1.0

dxkx  

3. 用手把弹簧拉长的过程中，下面四种说法中正确的是                    【    】 

A、弹性力做负功,弹性势能增大；       B、弹性力做正功,弹性势能增大； 

C、弹性力做负功,弹性势能减少；       D、弹性力做正功,弹性势能减少。 

4.子弹要穿过厚为 L 的木块,必须具有的最小速度为v，如果木块厚度增加为 2L，那么要穿

过木板，子弹必须具有的最小速度为(设两种情况中，木块对子弹的阻力相同) 【    】 
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5.一圆锥摆,如图 3.1 所示，摆球在水平面内作匀速圆周运动。则 【    】 

A、摆球的动量守恒，摆球与地球组成系统的机械能不守恒； 

B、摆球的动量不守恒、摆球与地球组成系统的机械能守恒；  

C、摆球的动量、摆球与地球组成系统的机械能都守恒；  

D、摆球的动量、摆球与地球组成系统的机械能都不守恒。 

6.物体 m 被放在斜面 m'上,如把 m 与 m' 看成一个系统，在下列情形下,系统的水平方向分动

量守恒的是                                                           【    】 

A、m 与 m'间无摩擦,而 m'与地面间有摩擦； B、m 与 m'间有摩擦,而 m'与地面间无摩擦； 

C、m 与 m'间无摩擦, 和 m'与地面间有无摩擦无关；     D、两处都有摩擦。 

7.对质点组有以下几种说法：（1）质点组总动量的改变与内力无关；（2）质点组总动能与内

力无关；（3）质点组机械能的改变与保守力无关。下列对上述说法判断正确的是【    】 
A、只有（1）是正确的；B、只有（2）是正确的；C、只有（3）是正确的； 
D、（1）（3）是正确的； E、（1）（2）是正确的； F、（2）（3）是正确的。 

8. 如图 3.2，水平放置的轻弹簧，劲度系数为 k，其一端固定，另一端系一质量为m 的滑块

A，A 旁又有一质量相同的滑块 B，设两滑块与地面无摩擦，若用外力将 A、B 一起推压弹

簧，使弹簧压缩距离为 d 而静止，然后撤去外力，则 B 离开 A 时的速度为     【    】 



图 3.1 
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9. 一炮弹由于特殊原因在水平飞行过程中，突然炸裂成两块，其中一块作自由下落，则另

一块着地点（飞行过程中阻力不计）                                   【    】 

A、仍和原来一样远；B、比原来更远；C、比原来更近；  D、条件不足，不能判定。 

二、填空题 

1.一质点动能的增量等于____________________________________________________,

一质点系动能的增量等于______________________________________________________, 

一力学系统机械能的增量等于__________________________________________________。 

2．力 itF


12 （SI）作用在质量 kg2m 的物体上，使物体 

由原点从静止开始运动，则它在３秒末的动量应为___________。    

3.已知子弹在枪管内受力如图 3.3 所示,若其在出口处的受力 

为零且速度为v ,则该子弹的质量为___________________。 

4.作用在质点上的力是 N )53( jiF


 ,当质点从原点移 

动到位矢为 m )32( jir


 处时,此力所做的功为_____________________。 

5.质量为 m 的质点在沿 x 轴的合外力 46  xF （SI）作用下运动,若质点在 x = 0 处自

静止开始运动,到达 x = l 处时,合外力 F 作功____________，速度为____________。 

6.在长为 L 的细绳一端系一小球，另一端握在手中，让小球在竖直面内作圆周运动。若

小球到达最高点时的速率恰使绳变得松弛，此时小球具有的动能与它在最低点时具有的动

能之比为_____________________。 

7.在一艘大船上进行篮球比赛，球的质量是m ，球相对船的速率为 V1，船对岸的速率

为 V2,V1 和 V2 的方向相同,若以船为参照系，船的动能为_________________；若以岸为参照

系，球的动能为____________________。 

8.在光滑的水平面上，质量为 gm 101  的小球以 cm/s40 的速率向东运动，质量为

gm 602  的小球以 cm/s10 的速率向西运动，两球发生正碰后 , 2m 静止不动， 1m 以

________________的速率向____________运动，两球的碰撞是_______________碰撞。(填写：

弹性、非弹性或完全非弹性) 

三、计算题 
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1.某物体上有一变力F作用，它随时间变化的关系如下：在 s1.0 内，F均匀地由 0增加到 0N2 ；

又在以后 s2.0 内，F 保持不变；再经 s1.0 ，F 又从 0N2 均匀地减小到 0。 

(1) 画出 F-t 图；    (2) 求这段时间内力 F 的冲量及平均值； 

(3) 如果物体的质量为 kg3 ，开始速度大小为 m/s1 ，方向与力的方向一致，问在力刚变

为 0 时,物体的速度有多大？ 

 

 

 

 

2..一质量为 m0 以速率 v0运动的粒子，碰到一质量为静止 2m0 的粒子，结果，质量为 2m0 的

粒子偏转了 450，并具有末速 v0/2。求质量为 2m0的粒子偏转后的速率和方向。 

 

 

 

 

 

 

3.如图 3.5 所示，一质量为 2kg 的物体，从 A 沿圆弧轨道由静止开始下滑，到达 B 点时速率

为 m/s4 ，自 B 点以后物体又沿水平方向在桌面上向前滑行了 m3 而停止于 C 点。求 

(1) 物体自 A 至 B 的路程中摩擦力所作的功； 

(2) 物体与水平桌面间的动摩擦因数； 

(3) 若圆弧部分是光滑的，物体到达 D 点时的速度、 

加速度及其对轨道的压力。 

 

 

 

 

 

 

4.一链条，总长为 l ，放在光滑的桌面上其中一段下垂，长度为

a，如图 3.5 所示。假定开始时链条静止，求链条刚离开桌边时

的速率？  
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