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第二章  牛顿定律 

一、选择题 

1.平地上放一质量为 m 的物体,已知物体与地面间的动摩擦因数为  ,

今在恒力 F

作用下,物体向右运动,如图 2.1 所示。欲使物体具有最大

的加速度,则摩擦因数与水平方向夹角 应满足         【    】 

A、  cos   B、  sin   C、  tan   D、  cot  

2.一辆汽车从静止出发，在平直公路上加速前进的过程中，如果发动机的功率一定，阻力大

小不变，下面哪一个说法是正确的                    【    】  

A、汽车的加速度是不变的，             B、汽车的加速度不断减小，                          

C、汽车的加速度与它的速度成正比，     D、汽车的加速度与它的速度成反比。 

3.一质量为m 的物体沿 x 轴运动，其运动方程为 txx sin0 ，式中 0x 、均为正的常量，

t 为时间变量，则该物体所受的合力 f 为               【   】 

A、 xf 2  B、 mxf 2    C、 mxf    D、 mxf 2  

4.如图 2.2 所示,一只质量为m 的小猴,抓住一根用细绳吊在天花 

板上的质量为M 的直杆。细绳突然断开,小猴沿杆子竖直向上爬以保 

持它离地面的高度不变,此时直杆下落的加速度为       【    】 

A、 g           B、 Mmg        C、 MgmM )(    

D、 )()( mMgmM              E、 MgmM )(    

5.如图 2.3 所示,竖立的圆筒形转笼,半径为 R ,绕中心轴 OO'转动,物 

块 A 紧靠在圆筒的内壁上,物块与圆筒间的动摩擦因数为 ,要使物块 A 

不下落,圆筒的角速度至少应为                      【    】 

A、 Rg      B、 g      C、 )( Rg      D、 Rg  

6.一段路面水平的公路，转弯处轨道半径为 R ，汽车轮胎与路面间摩 

擦因数为 ，要使汽车不至于发生侧向打滑，汽车在该处的行驶速率【   】 

A、不得小于 gR                   B、必须等于 gR                                   

C、不得大于 gR                   D、应由汽车的质量决定 

7.如图 2.4 所示,一光滑的内表面半径为 0cm1 的半球形碗，以匀角 

速度  绕其对称轴旋转,已知放在碗内表面上的一个小球 P 相对碗 

静止,其位置高于碗底 cm4 ,则由此可推知碗旋转的角速度约为【     】 
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A、 3rad/s1     B、 7rad/s1     C、 0rad/s1      D、 8rad/s1   

8. 如图 2.5 所示,假使物体沿着铅直面上圆弧轨道下滑,轨道是光滑的, 

在下滑过程中,下面哪种说法是正确的               【    】 

A、物体的加速度方向永远指向圆心 

B、物体的速率均匀增加 

C、作用于物体上的合外力大小变化，方向永远指向圆心 

D、作用于物体上的合外力大小不变 

E、 轨道支持力大小不断增加 

9. 质量为m 的物体自空中落下，它除受重力外，还受到一个与速度平方成正比的阻力的作

用，比例系数为 k ， k 为正值常量．该下落物体的收尾速度(即最后物体作匀速运动时的速

度)将是                                                【    】  

A、
k

mg
       B、

k

g

2
      C、 gk         D、 gk  

二、填空题 

1. 一质量为m 的质点沿直线运动,其所受的力 2vkf   ( k 为正常量)。已知初始时刻

的速度为 0v ，则速度 v随时间的变化关系为______________________。 

2. 在升降机天花板上拴有轻绳，其下端系一重物,如图 2.6 所示。当升

降机以加速度 1a 上升时，绳中的张力正好等于绳子所能承受的最大张力的

一半，则升降机以_________________加速度上升时，绳子刚好被拉断？  

3.有两个彼此相距很远的星球 A 和 B,A 的质量是 B 的质量的 1/4,A 的

半径是 B 的半径的 2/3,则 A 表面的重力加速度与 B 表面的重力加速度之比

是               。 

4.质量为m 的小球,用轻绳 AB、BC 连接,如图 2.7 所示。剪断

AB 前后的瞬间，绳 BC 中的张力之比 TT :                 

5.一滑雪者向山脚滑去，山坡与水平方向夹角为 ，假设 k  

是滑雪者与山坡的摩擦系数，滑雪者的加速度是            。 

6.如图 2.8 所示,加速度 a 至少等于         时,物体m 对斜

面的正压力为零,此时绳子的张力 T            。 

7.一最大摆角为0 的单摆,在摆动过程中,        时,摆线

中的张力最大,最大张力为____________________；       时,摆线中的张力最小,最小张

力 为          ； 任 意 时 刻 ( 此 时 摆 角 为 00   ) 摆 线 中 的 张 力 为
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___________________________________。 

 8. 质量为 m 的质点，在变力 )1(0 ktFF  （ 0F 和 k 均为常量）作用下沿ox轴作直线

运动。若已知 0t 时，质点处于坐标原点，速度为 0v 。则质点运动微分方程为  

_______________________，质点速度随时间变化规律为 v _________________________，

质点运动学方程为 x ____________________________。 


