《建筑给水排水工程》教案                                    第11章 建筑中水工程

第11章 建筑中水工程
11.1 建筑中水系统
中水是由上水(给水)和下水(排水)派生出来的。是指各种排水经过物理处理、物理化学处理或生物处理，达到规定的水质标准，可在生活、市政、环境等范围内杂用的非饮用水。如：用来冲洗便器、冲洗汽车、绿化和浇洒道路等。因其标准低于生活饮用水水质标准，所以称为中水。

     随着城市建设和工业的发展，用水量特别是工业用水量急剧增加，大量污废水的排放严重污染了环境和水源，造成水资源日益不足，水质日益恶化。采用污水回用是缓解缺水的切实可行的有效措施。
将使用过的受到污染的水处理后再次利用，既减少了污水的外排量、减轻了城市排水系统的负荷，又可以有效地利用和节约淡水资源，减少了对水环境的污染，具有明显的社会效益、环境效益和经济效益。

    选作中水水源而未经处理的水叫中水原水，由中水原水的收集、储存、处理和中水供给等一系列工程设施组成的有机结合体称为建筑中水系统，根据排水收集和中水供应的范围大小，建筑中水系统又分为建筑物中水系统和小区中水系统。
建筑中水系统由中水原水收集系统、处理系统和中水供水系统

三部分组成。
[image: image1.emf]建筑中水处理系统预处理主要处理后处理


建筑中水系统的选择：

[image: image2.emf]1.收集基础资料2.做可行性方案3.进行经济技术比较4.确定选择方案


11.2中水的水质、水量与水量平衡

  建筑小区中水系统规模较大，可选作中水水源的种类较多。首先选用水量充足、稳定、污染物浓度低、水质处理难度小，安全且居民易接受的中水水源。按污染程度的轻重，建筑小区中水水源选取顺序为：
①小区内建筑物杂排水；

　　②小区或城市污水处理厂经生物处理后的出水；

　　③小区附近工业企业排放的水质较清洁、水量较稳定、使用安全的生产废水；

　　④小区生活污水；

　　⑤小区内雨水，可作为补充水源。

建筑物中水原水量与建筑物最高日生活用水量Qd 、建筑物分项给水百分数b和折减系数有关，按下式计算：

 [image: image3.emf]    （11-1）
式中  Q1——中水原水量(m3／d)。
      α——最高日给水量折算成平均日给水量的折减系数，一般为0.67～0.91，按《室外给水设计规范》中的用水定额分区和城市规模取值。城市规模按特大城市、大城市、中、小城市，分区按三→二→一的顺序由低至高取值。
      β——建筑物按给水量计算排水量的折减系数，一般取0.8～0.9。

Qd——建筑物最高日生活用水量，按《建筑给水排水设计规范》中的用水定额计算确定 (m3／d)。   

      b——建筑物分项给水百分率。应以实测资料为准，在无实测资料时，可参照表11-1选取。
建筑中水用途不同，水质标准也不同

1）建筑中水用作建筑杂用水和城市杂用水，其水质应符合国家标准《城市污水再生利用  城市杂用水水质》(GB／T18920-2002 )的规定。

2）建筑中水用于采暖系统补水等其他用途时，其水质应达到相应使用要求的水质标准。

3)当建筑中水同时用于多种用途时，其水质应按最高水质标准确定。

根据中水的不同用途，按有关的设计规范，分别计算冲厕、冲洗汽车、浇洒道路、绿化等各项中水日用水量。将各项中水日用量汇总，即为中水总用水量：
[image: image4.emf] Q3＝∑q3i

（11-2）
式中  Q3——中水总用水量(m3 /d)；

           qii——各项中水日用水量(m3/d)
量平衡就是将设计的建筑或建筑群的中水原水量、处理量、处理设备耗水量、中水调节贮存量、中水用量、自来水补给量等进行计算和协调，使其达到供给与使用平衡一致。水量平衡应保证中水原水量稍大于中水用水量。
水量平衡计算从两方面进行，一是确定可作为中水水源的污废水可集流的流量，二是确定中水用水量。

        ⑴ 实测确定各类建筑物内厕所、厨房、沐浴、盥洗、洗衣及绿化、浇洒等用水量，无实测资料时，可按式11-1计算。

        ⑵ 初步确定中水供水对象和中水原水集流对象。

        ⑶ 计算分项中水用水量和中水总用水量。
设计建筑中水工程，应注意以下四个问题：

首先，中水处理规模不宜太小.

    其次，设计规模应与实际运行处理规模相近.

    第三，要合理选择设备，作到工艺先进，运行可靠稳定，设备价格低，质量好，维护费用低。
   最后，应提高处理设施的自动化程度，减少管理人员，降低人工费用。
建筑中水处理工艺及设施

11.3 [image: image5.emf]中水处理流程预处理（格栅、调节池）主处理（絮凝沉淀或气浮、生物处理、膜分离、土地处理）后处理（砂过滤、活性炭过滤、消毒）


中水处理工艺：

原水→格栅→调节池→生物接触氧化→沉淀→过滤→消毒→中水                                   

原水→格栅→调节池→生物转盘→沉淀→过滤→消毒→中水 
原水→格栅→调节池→生物接触氧化→沉淀→过滤→消毒→中水                                   

原水→格栅→调节池→生物转盘→沉淀→过滤→消毒→中水 

原水→格栅→调节池→絮凝沉淀→过滤→活性炭→消毒→中水 

原水→格栅→调节池→絮凝气浮→过滤→消毒→中水

原水→格栅→调节池→絮凝过滤→活性炭→消毒→中水

原水→格栅→调节池→过滤→臭氧氧化→消毒→中水

原水→格栅→调节池→微絮凝过滤→精密过滤→膜分离→消毒→中水

原水→调节池→预处理→膜生物反应器→消毒→中水水

 为保障中水系统的正常运行和安全使用，应对中水系统进行必要的监测控制和维护管理。

      中水处理站应设置水量计量、水位观察、水质观测，取样监(检)测、药品计量的仪器、仪表。处理系统检测数据的监测方式，与处理站的处理规模有关。小型中水处理站可安装就地指示的检测仪表，由人工进行就地操作，中型中水处理站可配置必要的自动记录仪表（如流量、pH值、浊度等仪表），就地显示或在值班室集中显示。大型中水处理站设置水质自动连续检测系统，当自动连续检测水质不合格时，应发出报警。
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