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电磁兼容工程中，接地、搭接都是抑制电磁干扰的有效
措施，其中都会涉及导体的问题。无论地线还是金属
条，其直流、交流电阻和电抗的不同，都反映了导体阻
抗的频率特性。在用电设备、系统数字化的信息时代，
导线因传输高频电流而产生电磁骚扰，可能形成电磁干
扰，影响设备、系统的电磁兼容性。因此，分析导线阻
抗的频率特性。有益于设计、实施接地或搭接。



在接地中，由于要做电气连接，所以有必要了解一下典
型导体线的电特性。

<<33>>

直流、高频时导体线的电路等效：

典型导体线
（圆线、扁平
线）剖面



电阻特性电阻特性

<<44>>

其中，k为扁平线的宽厚比。

扁平线—

圆线 —

综合可见，高频交流电阻与工作频率的平方根成正比。



<<55>>

平方根比例关系（非线性）



电感特性电感特性

<<66>>

扁平线—外电感

圆线 —外电感

根据前面的等效分析模型可以看到，随着频率的升高，
导体条的电抗特性主要表现着以感抗为主的形式。

从上面的结果中可见，高频交流电感收到长度的自然对数的影响。



<<77>>

线性比例近似关系/蓝线为函数xln(x)



实际工程中，应尽可能降低导线的射频阻抗,尽可能降低
电感。

<<88>>

在高频时，外电感比内电感大得多（往往相差数量
级），故工程计算中可以忽略内电感。通常，外电感可
近似认为与导线长度成正比。



如何选择金属条如何选择金属条

<<99>>

在电磁兼容工程中，如何进行金属条尺寸的选择，原则
和依据是什么？这些都是必须解决的问题。从基本概念
考虑，应尽可能降低连接用金属条的射频阻抗。为了达
到此目的，就需要尽量降低搭接条的电感。通过分析可
以知道，一般而言，若仅考虑降低金属条的电感，则长
度与宽度之比越小越好。

另外，分析表明，导体条横截面的几何形状也是影响其
电感量大小的重要因素；金属条尺寸的选择应遵循减少
射频阻抗的原则；导体阻抗的频率特性是决定接地、搭
接等电磁兼容性技术成功与否的重要因素。
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在这一部分，我们对起连接作用的金属条特性进行了讨
论，下面将对接地问题继续进行学习。


