
局部阻力与沿程阻力测定实验

一、实验目的
1.．掌握测定流体流动阻力的一般实验方法；
2．测定阀门全开或半开时的局部阻力和局部阻力系数；
3．掌握光滑管的直管阻力和直管摩擦系数的测定原理和方法；
4．了解圆管层流和紊流的沿程损失随平均流速变化的规律，测定Re-λ间的关系。
二、实验原理

流体在流过局部阻力装置时出现速度的重新分布和漩涡运动，这是产生局部阻力
的基本原因。

局部阻力实验，其基本实验原理为：在局部阻力装置前后的均匀流段选取两个流
断面取压，即测压管⒃、⒄，对这两个断面间的流体应用伯努利方程，总水头损
失即两测压管的液位差由两段PVC管流段的沿程水头损失和闸阀局部水头损失组
成。由体积法测得管路的流量，即可求得管中的平均流速；由于PVC管的相同流

速下沿程阻力水头损失可求得，于是两段均匀流的沿程水头损失由范宁公式可计
算出来。据此，即可通过伯努利方程求得局部装置的局部阻力系数。



三、实验装置

装置如图所示，选用实验管D完成此项实验。

F2-6

12

F2-3

B5B4

B3

9

F2-1

F2-2

F1-1

F1-3

F1-2

10

3

2

4

8

5

1

11

6 7
B2B1

F1-6

F2-5

F2-4

F1-4

F1-5

F1-7

Q6
Q5

Q4

Q3Q2Q1

实验管C

实验管D

实验管E

实验管B
实验管A

1、循环水箱 2、回水箱 3、实验水箱 4、潜水泵 5、增压泵 6、文丘里
流量计 7、孔板流量计 8、显色剂容器 9、输液管阀门 10、溢流杯 11、

消色剂容器 12、气管调节阀 B—毕托管 F—阀门 Q—取压环
流体力学综合实验装置示意



四、实验方法和步骤
局部阻力测定步骤：
1．准备工作：关闭阀F2-6，将循环水箱1加水至约2/3处。
2．排气及实验操作：打开阀F1-1、F1-2、F1-4、F1-5、F1-6、F1-7，其余阀门闭合，启动
“增压泵5”，排出管路中的空气。排气结束后，关闭阀F1-4、F1-7，打开阀F1-12、F1-13、
F1-14，调节阀F1-2、F1-3，使测压管⒂、⒃、⒄保持微溢流状态，检查有无漏现象，若有
则加以排除。
3．全开阀F1-3，待管中流量稳定后，同时关闭阀门F1-12、F1-13、F1-14，读取测压管⒂
与⒃、⒃与⒄的液位差，并用容积法测出流量，并记录到表1中。
沿程阻力测定步骤：
1．准备工作：关闭阀F2-6，将循环水箱1加水至约2/3处。
2．排气及实验操作：打开阀F1-1、F1-2、F1-4、F1-5、F1-6、F1-7，其余阀门闭合，启动
“增压泵5”，排出管路中的空气。排气结束后，关闭阀F1-4、F1-7，打开阀F1-12、F1-13，
调节阀F1-2、F1-3，使测压管⒂、⒃保持微溢流状态，检查有无漏现象，若有则加以排除。
3．调节阀F1-5、F1-3，待管中流量稳定后，同时关闭阀门F1-12、F1-13，读取测压管⒂、
⒃的液位差，并用容积法测出流量.

4. 改变流量，重复步骤3，约5～6次，并记录到记录表2中。
5. 实验结束后断开电源，整理实验台，长时间不使用时，请将各容器内的物料放干净。



五、实验数据记录及处理

表1序号 水温 t/℃ 计量筒体积V/mL 计量时间t/s △15-16 /m △R16-17 /m

1

2

3

4

5

表1实验记录



思考题
1.影响局部阻力实验效果的因素有哪些？
2影响沿程阻力实验效果的因素有哪些？

序号 水温 t/℃ 计量筒体积 V /mL 计量时间 t /s 测压管压差R/m

1

2

3

4

5

表2  实验记录


