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第二十六讲

3.笼型电动机正反转的控制线路
4.行程控制
5.时间控制

君子博学而日参省乎己，则知明而行无过矣。

----荀子



笼型电动机笼型电动机正反转正反转的控制线路的控制线路

将电动机接到电源的任意两根线
 对调一下，即可使电动机反转。

两个接触器两个接触器

当正转接触器工作时，电动机正转；当正转接触器工作时，电动机正转；

当反转接触器工作时，电动机反转。当反转接触器工作时，电动机反转。



笼型电动机笼型电动机正反转的控制线路正反转的控制线路
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SBSBRR和和SBSBFF决不允许同时按决不允许同时按
 下下，，否则造成电源两相短路。否则造成电源两相短路。



SBSB

KMKMFF

缺缺
 

点：点：改变转向时必须先按停止按改变转向时必须先按停止按 钮。钮。

解决措施：解决措施：在控制电路中加入机械连锁。在控制电路中加入机械连锁。
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联锁联锁::在同一时间内，在同一时间内，
 

两个接触器只允许一两个接触器只允许一
 个通电工作的控制作个通电工作的控制作
 用，称为用，称为““联锁联锁””。。

电气联锁电气联锁::利用接触器利用接触器
 

的触点实现联锁控制的触点实现联锁控制
 称称电气联锁电气联锁。。

笼型电动机笼型电动机正反转的控制线路正反转的控制线路

正反转控制电路必须保证正转、反转接触器不能同时动作。正反转控制电路必须保证正转、反转接触器不能同时动作。

““联锁联锁””触点触点



机械联锁机械联锁::利用复利用复
 

合按钮的触点实合按钮的触点实
 现联锁控制称机现联锁控制称机
 械联锁。械联锁。

笼型电动机笼型电动机正反转的控制线路正反转的控制线路
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机械联锁机械联锁

电气联锁电气联锁

当电机正转时，按下反转按钮当电机正转时，按下反转按钮SBSBRR ,,停止正转电机反转停止正转电机反转;;
当电机反转时，按下正转按钮当电机反转时，按下正转按钮SBSBFF ,,停止反转电机正转。停止反转电机正转。

综合电气
 互锁和机械互
 锁的优点，既
 能实现正反转
 直接起动，又
 具有较高安全
 可靠性。



行程控制行程控制

行程开关行程开关(限位开关)

靠装在运动部件上的挡块来撞击动作。
 用于自动往复控制或限位保护等。用于自动往复控制或限位保护等。

一个动合触点

一个动断触点
未撞击未撞击

撞击撞击

STST

常开触点
常闭触点

STST



行程控制行程控制

行程控制行程控制

控制某些机械的行程，当运控制某些机械的行程，当运
 

动部件到达一定行程位置时利用动部件到达一定行程位置时利用
 行程开关进行控制。行程开关进行控制。

STb

电机

STa

STSTbb STSTaa

http://www.0574lift.com/uploads/090825/1_145911_1.JPG


在工作台的移动机构和固定部件上分别装置了行程开
 关和档铁（压动行程开关用），当移行机构运动到某一固
 定位置时，压动行程开关，取代人手接动按钮的功能，实
 现SQ1用于正转控制，SQ2用于反转控制，SQ3、SQ4的常
 闭触点用于极限位置的保护。

SＱ3 SＱ1SＱ4SＱ2

工作台
后退

前进

行程
 开关

档铁

ＡＢ

行程控制行程控制
例例自动往返运动控制自动往返运动控制

1.1.能正向运行也能反向运行能正向运行也能反向运行

2.2.到位后能自动返回到位后能自动返回



STaSTaSTbSTb

前进前进((正转）正转）

后退后退
1 2

挡块挡块

按按SBFSBF时：时：电机正电机正
 

转，转，工作台前进，工作台前进，
 到达预定位置，挡到达预定位置，挡
 块块11撞击撞击STSTbb ((其常其常

 
闭断开，常开闭闭断开，常开闭

 合合))，，停止正转，停止正转，
 电机反转电机反转((工作台工作台
 后退后退))。。
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行程控制行程控制



数字式时间继电器

时间控制时间控制



 
时间继电器时间继电器

空气式延时继电器空气式延时继电器

工作原理？工作原理？



常开触头
延时闭合

常闭触头
延时打开

微动开关微动开关22

微动开关微动开关11

常开触头

常闭触头

调节螺丝进气孔

托板

线圈

动铁心恢复弹簧

挡块

释放弹簧

活塞杆

橡皮膜

排气孔

通电延时的通电延时的空气式时间继电器空气式时间继电器

时间控制时间控制

结构和工作原理结构和工作原理



通电延时继电器通电延时继电器符号符号

KTKT
线圈线圈

常开触点常开触点

通电延时闭合通电延时闭合
KTKT

常闭触点常闭触点

通电延时断开通电延时断开

KTKT

时间控制时间控制



断电延时的空气式时间继电器断电延时的空气式时间继电器

常闭
延时闭合

常闭
延时断开

常开触头

常闭触头

空气式时间继电空气式时间继电
器的延时范围大器的延时范围大
((有有 0.4  ~ 60 s 0.4  ~ 60 s 和和
0.4 ~180s0.4 ~180s两种两种))。。
结构简单，但准结构简单，但准
确度较低。确度较低。

时间继电器的型号有时间继电器的型号有JS7JS7--AA和和JJSK2JJSK2等多种类型。等多种类型。

时间控制时间控制



断电延时继电器断电延时继电器符号符号

KTKT
线圈线圈

常开触点常开触点

断电延时断开断电延时断开
KTKT

常闭触点常闭触点

断电延时闭合断电延时闭合
KTKT

时间控制时间控制



时间控制时间控制
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换接起动控制线路换接起动控制线路
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KMKM11接通电源接通电源

KMKM22 ——绕组绕组联接联接
KMKM33 ——绕组绕组YY联接联接



. SB1. SB2
KTKT KMKM11

KMKM33

KMKM22 KMKM33

KMKM11

KMKM11

KTKT

KMKM22

KTKT

KMKM22

起动过程起动过程

时间控制时间控制

△△运行运行

KMKM33－－KM2＋自锁＋自锁

KMKM11＋＋自锁自锁

按按SBSB22

KMKM11＋＋自锁自锁

KM2－

常开闭合

常闭延时断开

YY起动起动

KTKT＋＋

KMKM33＋＋

KMKM11－－



3~
M

FRFR

FU
Q

...
. ..

KMKMFF

FR

KMKMRR

SBSB11 SBSBFF

KMKMFF

SBSBRR

KMKMRR

KMR

KMKMFF

KMKMRR

下图所示的鼠笼式电动机正反转控制线路中有几处错下图所示的鼠笼式电动机正反转控制线路中有几处错
 误，请改正之。误，请改正之。

练习与思考



本讲要点

1.联锁(互锁)

2.时间继电器的延时触点

3.Y--△换接起动过程分析
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