
1.1 液压传动的基本原理及液压系统的组成

为了适应工作
机构，以及操
纵、控制性能
的要求，必须
在原动机和工
作机构之间设
置传动装置。

原动机输出
的扭矩和转
速范围有限

工作机构的输
出扭矩（力）
和输出转速（
速度）变化范
围较宽的要求

原动机 传动装置 工作机构
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传动的方式

介质不同

机械 电气 液压 气压
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1．1．1 液压传动的基本原理及特点
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1.1 液压传动的基本原理及液压系统的组成

以液体为传动介
质，靠处于密闭
容器内的液体静
压力来传递动力
，其静压力的大
小取决于外负载
.

液压传动
的基本特点

负载速度的传递
是按液体容积变
化相等的原则进
行的，其速度大
小取决于流量。

1．1．1 液压传动的基本原理及特点
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1．1．2 液压传动系统的组成
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动力元件：机械能转换为液压能。泵

执行元件：液压能转换为机械能。马达、缸

控制元件：控制液体的压力流量以及流动方向

辅助元件：油箱、管路、滤油器、蓄能器等

工作介质：液压油等
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1．1．3 液压传动的图形符号

• 液压图形符号只表示元件的职能和连接
通路；不表示元件的具体结构和参数，
也不表示从一个工作状态转到另一个工
作状态的过渡过程。

• 系统图只表示各元件的连接关系，但不
表示系统布置的具体位置或元件在机器
中的实际安装位置。

• 系统图中的符号通常以元件的静止位置
或零位置表示。

• 特殊元件可用结构简图表示。

• 允许根据一定的原则派生新符号。



1.2 液压传动的优缺点及发展概况
优点：
• 能容量大。如液压马达的外形尺寸约为同功率电机的12%，

重量约为电机的10%～20%。
• 惯性小，启动、制动迅速，运动平稳（无间隙传动），冲击

小，换向迅速。
• 能在运行过程中进行无级调速，调速方便，调速范围较大，

可达100:1至2000:1。
• 简化整机结构，减少零件数目，减轻整机重量。
• 易于实现低速大扭矩；易于实现直线往复运动，易于总体布

置。
• 操纵方便，省力，控制、调节简单，易于实现自动化。
• 对各液压元件有自润滑作用；又由于液压系统容易实现过载

保护，因而有利于延长元件的使用寿命。
• 易于实现标准化、系列化和通用化，便于设计，制造和维修。
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缺点：

• 由于存在泄漏及油的可压缩性，因而不能用于高精度
的定比传动。

• 油的粘度随温度变化，从而影响传动系统的工作性能，
因而不宜在高温及低温下工作。

• 能量损失较大，发热大，因而效率较低。

• 对油液的污染比较敏感，要求有良好的防护和过滤设
施。

• 液压元件制造精度要求高，造价高。

• 故障诊断及排除比较困难，要求操作维修人员有较高
的专业水平。
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• 公元前200年，开始对液体的利用。

• 17世纪，帕斯卡定律。

• 1795年，第一台水压机在伦敦问世。

• 1900年，第一台液压传动装置研制成功。

• 二战前后，迅速发展。

• 当前，广泛应用。

• 发展方向：机电液一体化、自动化、智
能化
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