
河 北 工 程

二○一九年硕士研究生入学考试试题 试卷 A

考试科目代码 822  考试科目名称

所有答案必须写在答题纸上,做在试题纸或草稿纸上无效。

一、单项选择题 (共 30分,每题 2分 )

1.真实气体在如下哪个条件下,可以近似作为理想气体处理 (  )。

学

2.盐碱地的农作物长势不 良,甚至枯萎,其主要原因是什么 (  )。

A。 天气太热  B。 很少下雨  C。 肥料不足 D。 水分从植物向土壤倒流
3.下列各量不是化学势的是 (  )

A。 高温、高压
C。 高温、低压

A.彡Γ;`'巧 刁 ;

C。 彡Γ;`'巧 y;

A。 一定产生热交换
C。 不一定产生热交换

B。 低温、低压
D。 低温、高压

B。 刀'彻、‘99〃 ;

D。 彡r;''tV;〃 。

B。 g=0,〃 )0,Δy)0

D.2<0,〃 =0,Δσ<0

B。 一定不产生热交换
D。 温度恒定与热交换无关

C。 双 原 子 分

虹〔锌〕T¨冖
⒊〔斧)飞 ⒕̈

⒍(铮
)飞 L哂

⒐〔铮)践、岫
4.某理想气体的 G、 刀是 3.bR,则 该气体为:(  )。

A。 四 原 子 分 子 B。 三 原 子 分 子

子       D。 单原子分子
5.体系的下列各组物理量中都是状态函数的是:(  )

6.接触角可确定固体某种性质,若液体对固体表面不润湿,其相应的接触角是 (  )
A。 θ(90°   B。 θ=0°   C。 θ>90°  D。 θ为任意角

7.在一密闭绝热箱内,一电阻丝浸入水中,通以电流。若以水和电阻丝为体系,其余为
环境,则 (  )

A· 2)0,〃 =0,Δ I/>o

c。 g=0,∥ =0,Δ I/>0

8.将非挥发性溶质溶于溶剂中形成稀溶液时,将引起 (  )
A。 沸点升高  B。 熔点升高  C。 蒸气压升高    D。 都不对

9.组分 B从 σ相扩散入
'相

中,则 以下说法正确的有 (  )
A。 总是从浓度高的相扩散入浓度低的相
B。 总是从浓度低的相扩散入浓度高的相
C。 平衡时两相浓度相等
D。 总是从高化学势移向低化学势

10.在体系温度恒定的变化中,体系与环境之间 ( ,)。

11.对弯曲液面所产生的附加压力 ()
A。 一定等于零  B。 一定不等于零  C。 一定大于零  D。 一定小于零
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12.凝固热在数值上与下列哪一种热相等:(  )。
A。 升华热    B。 溶解热    C。 汽化热   D。 熔化热

13.下面属于溶胶光学性质的是 (  )
A。 沉降平衡   B。 丁达尔效应   C。 电泳    D。 电渗

14.理想气体的不可逆循环,△G(  )
A。 <0      B。 钊      c。 >0     D。 无法确定

15.体系接受环境做功为 16OJ,热力学能增加了⒛OJ,则体系 (   )。
A。 吸收热量硐J       B。 吸收热量 36OJ

C。 放出热量硐J       D。 放出热量 36OJ
二、判断题 (共 30分,每题 2分 )

l、 在等压下,用机械搅拌某绝热容器中的液体,使液体的温度上升,这时Ⅲ =乌 =o。

(         )

2、 根据热力学第一定律,因为能量不能无中生有,所以一个体系若要对外做功,必须
从外界吸收热量。 (   )
3、 焓的增量只与系统的始末态有关。(   )
4、 二组分理想溶液的总蒸气压,一定大于任一组分的蒸气分压。(  )
5、 恒容条件下,一定量的理想气体,温度升高时,内能将增加。(   )
6、 封闭系统和环境间没有温度差就无热传递。 (   )
7、 对于纯组分,它的化学势就等于其 Gibbs自 由能。 (   )
8、 实际气体的节流膨胀是系统的焓值改变的过程。(   )
9、 在丁个多组分溶液中,只有溶质才有偏摩尔量。 (  )
10、 某绝热封闭系统在接受了环境所做的功后,其温度降低。(   )
11、 状态函数的组合一定是状态函数。(   )
12、 在两个不同温度的热源之间工作的热机以卡诺热机的效率最大。(   )
13、 某过程进行之后系统恢复原状,则该过程称为热力学可逆过程。(   )
14、 任何一个相,其表面分子与内部分子所具有的能量是不同的。(   )
15、 系统的状态改变了,其内能值必定改变。(   )
三、简答题 (共 37分 ,各题分数见每题标注 )

1.(10分 )系统经一个循环后,Δ 从 Δ从 奂 〃是否皆等于零?为什么?

2.(8分 )稀溶液的依数性包括哪四个方面?

3.(8分 )系统若处于热力学平衡态,需满足哪四个平衡?

4.(11分 )固态的 NH4liS放入一抽空的容器中,并达到化学平衡,该体系的物种数 S、

组分数 C、 相数 P和 自由度数 F分别为多少?

四、计算题 (共 35分 ,各题分数见每题标注 )

1.(⒛ 分)始态温度为 273K、 压力为 106Pa、 体积为 10dm3的氦气经下列各种途径膨
胀至终态压力为 105Pa,请分别求算各途径的 Q、 W、 △U、 △H(假设氮气为理想气体)。

(D 自由膨胀 ;

(2) 等温抗恒外压力 105Pa膨胀 ;

(3) 等温可逆膨胀。
2.(15分 )已知物质 A的分解反应是一级反应,当 A起始浓度为 0.1m。 1· dmˉ3时 ,

分解 2O0/0的 A需时 50血n,试计算 :

(1)计算反应的速率系数 k

(2)计算该反应的半衰期 t1

2

(3)计算起始浓度为 0.02皿ol● dm-3时分解 2O0/0所需的时间。
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五、(18分 )水 (A)与 Nac1(B)的相图如下。C点表示不稳定化合物Nacl,2H2O(s),

在⒛4K时 ,不稳定化合物分解为Nacl⑸ 和组成为尸的水溶液。

尹f黑

蚶 宝01 :mac黔

岷 巾

(1)指出各相区所存在的相和自由度数 F。

(2)指出FC线和 JJ线上平衡共存的相和自由度数 F。

宀j冫'
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