2020年硕士研究生入学自命题考试指南   

	考试科目代码：813
	考试科目名称： 微生物学

	一、考试要求：

	本《微生物学》考试大纲适用于环境科学与工程相关专业的硕士研究生入学考试。微生物学是现代生物学的重要分支学科，是许多学科专业的基础课程，它的主要内容包括微生物的概论（包括细菌学、真菌学、病毒学）、微生物的遗传和变异、免疫学包括抗原、抗体、补体、细胞因子、免疫器官、免疫应答、免疫学应用，微生物在药学中的应用包括抗生素、维生素、氨基酸等及中药制剂的体外抗菌作用实验。要求考生系统掌握微生物的纯培养和显微技术，微牛物细胞的结构和功能，微生物的营养、代谢、生长繁殖及其控制，病毒的分离、鉴定、特性、感染及其控制，微生物的基因组、遗传规律与特性，微生物的基因表达、调控及基因工程，微生物的生态、进化、系统发育、分类鉴定及物种的多样性，微生物的感染与免疫以及微生物生物技术与产品等；并具有应用这些知识和技术分析和解决问题的能力。

	二、考试内容：

	第一篇 微生物学

第一章  绪  论

了解微生物学的概念、发展简史以及微生物学在各领域中的作用。掌握微生物发展的趋势。

第二章 微生物的纯培养和显微技术
掌握微生物的分离培养技术，用固体培养基或液体培养基纯培养微生物的实验操作方法，微生物的保藏技术和菌种保藏过程。
了解细菌、真菌、藻类的区别。
第三章 微生物细胞的结构与功能
 掌握原核微生物和真核微生物的概念、结构、功能和区别。

了解细胞中各细胞器的特性及作用。
第四章 微生物的营养
掌握营养物质在微生物生命活动过程中的生理功能，以及微生物细胞从外界环境摄取营养物质的具体机制。

了解培养基的配制过程。
第五章 微生物的代谢
掌握微生物代谢的多种类型，异养型微生物和自养型微生物的代谢特点；微生物代谢过程中的能量变化；代写过程中酶合成的调节和酶活性的调节。

了解微生物次级代谢途径的多样性及其意义。
         第六章 微生物的生长繁殖及其控制
掌握微生物生长繁殖的规律和特点，如何利用理论知识指导实际工程应用。
第七章 病  毒   
掌握病毒的概念、特征、形态、大小、结构及化学组成；病毒的增殖过程。病毒的分类及类病毒、朊粒、干扰素的概念。

了解病毒干扰现象的概念、类型、机理及意义；病毒的感染方式与途径、检测方法及防治原则；引起人类疾病的常见病毒（流感病毒、肠道病毒、肝炎病毒、逆转录病毒、疱疹病毒、狂犬病病毒）的生物学性状、致病性、检测方法及防治原则。
第八章 微生物遗传
掌握遗传、变异、质粒、F质粒、转座因子、溶原性噬菌体、基因转移、基因重组、转化、转导、接合和溶原性转换的基本概念。噬菌体的增殖过程，基因突变的特点。

了解细菌的常见变异现象及变异的机制，细菌变异的实际应用，基因突变的分子机制及突变株的应用；基因重组的过程及步骤，基因定位及基因组测序。 

第九章 微生物基因表达的调控
掌握转录水平上基因表达调控的机制。

第十章 微生物与基因工程
    掌握基因工程的概念、发展简史、微生物与基因工程的关系、PCR扩增技术、克隆、工具酶、基因工程药物等多方面的内容。
 第十一章 微生物生态
掌握生态系统中微生物与环境之间的生态关系，环境中的各种影响因子对微生物生存和生长繁殖的影响，微生物与微生物相联系的物理、化学和生物等环境之间的相互关系；人体微生物与病原微生物的传播关系等。
了解实际工程应用中，微生物的生态理论与废水处理过程的内在联系、污染环境的生物修复、微生物监测等。

第十二章 微生物的进化、系统发育和分类鉴定
掌握细菌和真菌的分类、命名、分类鉴定的特征和技术、快速鉴定和自动化分析技术等。
了解计算机在微生物学中的应用研究。
第十三章 微生物物种多样性
  了解原核微生物、真核微生物的多样性、以及微生物资源的开发利用和保护。

第十五章 微生物生物技术

  了解微生物工业发酵、工业产品、酶制剂、农药、肥料、能源、冶金、DNA芯片、塑料等技术应用。

第二篇 污染控制微生物
第十章 微生物对难降解物质的降解与转化
掌握微生物生物降解的实际意义，包括有机污染物和无机污染物的转化过程。
第十一章 废水生物处理基本原理和主要微生物类群
    掌握微生物的代谢作用与废水中有机污染物去除关系，废水处理过程中的主要微生物类群。

第十二章 厌氧生物学原理及厌氧生物处理技术
了解厌氧生物处理的基础理论对于改善厌氧处理系统的稳定性和可靠性之间的内在关联。常见的厌氧生物处理技术和工艺原理。
第十三章 水体的富营养化和氮磷的去除

掌握水体富营养化的诱因、控制方法、评价指标、防止措施、生物脱氮基本原理和过程、生物除磷的原理和过程。
第十四章 污染控制微生物学的应用
掌握水体、固体、大气等生物处理的主要方法和原理，及其特点和工艺。

	三、题型及比例：

	名词解释（40分）27%
简答题（50分）33%
论述题（60分）40%

	四、参考书目

	1、《微生物学》高等教育出版社（第8版）。沈萍、陈向东。
2、《污染控制微生物学》哈尔滨工业大学出版社（第4版）。任南琪、马放、杨基先等。


