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加州新小绥螨对猎物的选择行为及其扩散行为 

吴佳蔚，李 庆* 

（四川农业大学农学院，成都 611130） 

摘要：本文研究了柑橘全爪螨 Panonychus citri（McGregor）不同螨态及其丝网对加州新小绥螨 Neoseiulus 
californicus 的吸引作用和影响加州新小绥螨扩散行为的因素。结果表明，柑橘全爪螨完整丝网对加州

新小绥螨吸引最强，在试验的 5 h 中，对加州新小绥螨吸引作用在第 1 h 效果显著，第 2～5 h 效果极

显著，其中第 3 h 时的吸引作用最强达 78.33%；柑橘全爪螨雌成螨、若螨和幼螨对加州新小绥螨均具

有不同强度的吸引能力，吸引作用最强时分别达 76.67%、71.67%和 68.33%；猎物密度影响不同取食

经历下加州新小绥螨的扩散行为，其扩散时间与生境中的柑橘全爪螨卵初始密度呈正相关，处于饥饿

状态和自身密度较高时会加速加州新小绥螨的扩散行为，加州新小绥螨雌后若螨扩散时间低于加州新

小绥螨雌成螨。 
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Prey Preference and Diffusion Behavior of Neoseiulus californicus (McGregor)           
(Acari: Phytoseiidae) 

WU Jiawei, LI Qing* 

(College of Agronomy, Sichuan Agricultural University, Chengdu 611130, China) 

Abstract: Preference of Neoseiulus californicus (McGregor) for different stages (larva, nymph, female adult) and 
web-nest of Panonychus citri (McGregor) and the factors affecting the predator diffusion were investigated. The 
results showed that N. californicus preferred the most for the intact web-nest of P. citri. The predators were 
significantly attracted to the prey web since 1 h after the starting of evaluation, with the highest rate 78.3% 
reaching at the 3 h time point over a 5-h observation. The female adult, nymph, and young P. citri mites attracted N. 
californicus at varying rates, the highest being 76.67%, 71.67%, and 68.33%, respectively. Diffusion behaviors of 
N. californicus were examined in association with P. citri density and with different feeding experience. Diffusion 
rate of N. californicus was positively correlated with the initial prey egg density. Starvation and high density of the 
predator enhanced diffusion. Diffusion rate also differed between stages, lower in the female nymphs than in the 
female adults. 
Key words: Neoseiulus californicus; Panonychus citri; search function; dispersal 

 
柑橘全爪螨 Panonychus citri（McGregor）又名柑橘红蜘蛛，是一种全世界范围内广泛分布并对柑橘造

成严重为害的农业害螨，造成的损失可达 30%[1,2]。采用“以螨治螨”技术可以有效解决化学防治导致的“3R”
问题，全年可减少使用化学农药 4～6 次，每亩柑橘果园节约防治成本约 50～100 元[3-5]。目前加州新小绥

螨已开始用于叶螨的防治，覃勇贵等[6]研究发现，加州新小绥螨对柑橘全爪螨具有较强的捕食能力和控制
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潜力。广泛应用于田间生物防治的植绥螨不仅要拥有良好的捕食控制能力，还需具有较强的扩散能力和对

猎物的搜索能力，这样才能在田间随猎物种群的动态变化而迅速改变自身的空间分布，提高对害螨的防治

效果[7,8]。巴氏新小绥螨 Neoseiulus barkeri 在板栗树释放后，7 d 内可扩散至 4 m 远处，智力小植绥螨

Phytoseiulus persimilis 在 7 d 内可扩散至 15 m[9]，双尾新小绥螨 Neoseiulus bicaudus Wainstein 在不同寄主

植物的扩散速率不同，在棉花和菜豆上的扩散速率最快，同时捕食能力也最强[10]。加州新小绥螨室内扩散

试验的研究表明，朱砂叶螨 Tetranychus cinnabarinus（Boisduval）的密度是影响它扩散速率的主要因素，

充足的猎物将降低其扩散速率，处于饥饿状态的捕食螨扩散速率较快[11]。加州新小绥螨由于其捕食量大、

适应性强和耐旱、耐高温等特点具有较大的田间利用潜质，加州新小绥螨作为本土采集的捕食螨还拥有越

冬的能力，可以有效降低捕食螨的释放量以节约防治成本，在柑橘全爪螨暴发期前进行有效控制。本文通

过研究柑橘全爪螨对加州新小绥螨的吸引作用和影响加州新小绥螨的扩散因素，探索两者之间的互作关

系，旨在为田间利用加州新小绥螨防治柑橘全爪螨提供理论依据。 

1  材料与方法 
1.1  供试昆虫 

加州新小绥螨于 2010 年采集自四川成都市蒲江县，经形态鉴定，DNA 测序对比，并经中国农业科学

院植物保护研究所鉴定。在实验室以刀豆叶片饲养的朱砂叶螨为食物，在温度（25±1）℃、相对湿度 RH
（75±5）%、光周期 16L:8D 下建立种群并连续繁殖。 

柑橘全爪螨为室外盆栽的 2 年生黄果柑（不进行农药防治）饲养建立的柑橘全爪螨种群。 
1.2  柑橘全爪螨对加州新小绥螨的吸引作用 

参照孙莉等[12]方法，采用两侧吸引法测定柑橘全爪螨对加州新小绥螨的吸引作用。 
试验设置 6 个处理：（1）黄果柑叶片完整丝网，取受害黄果柑顶端 5 片嫩叶，剪成直径为 3 cm 大小

圆片（包含柑橘全爪螨各螨态、取食斑、丝网和排泄物等）；（2）将 20 头柑橘全爪螨雌成螨接入洁净健

康直径为 3 cm 黄果柑叶圆片上（下同）；（3）将 20 头柑橘全爪螨若螨接入洁净健康黄果柑叶上；（4）
将 20 头柑橘全爪螨幼螨接入洁净健康黄果柑叶上；（5）将 20 头柑橘全爪螨卵接入洁净健康黄果柑叶上；

（6）将 50 头柑橘全爪螨雌成螨接入洁净健康黄果柑叶上，静置 5 h 后将螨和卵全部挑走，留下害螨的排

泄物和取食斑等。以干净健康的柑橘（黄果柑）叶片为对照。将处理区黄果柑叶圆片与对照区干净的黄果

柑叶圆片分别放入 15 cm 培养皿中，培养皿底部铺上一层充分吸水的脱脂棉，两区处理叶片用湿棉线围绕，

防止螨逃逸。两个处理区之间分别用干净黄果柑叶剪成长 5 cm、宽 0.5 cm 叶桥相连，桥中央垂直连接长

5 cm、宽 0.5 cm 的叶桥，如图 1 所示。 
试验装置置于 25 ℃、没有单侧光线的实验室中，测试时分别在各处理的叶桥底部如图 1 所示的释放

点处用勾线毛笔接入 1 头待测加州新小绥螨雌成螨，试验开始后的第 1、2、3、4 和 5 h 各观察一次加州新

小绥螨所在区域并记录各区域中加州新小绥螨的螨量，20 个装置同时进行试验，每个处理重复 3 次，用于

测试后的加州新小绥螨不再参与之后的生测，每重复一次试验后交换对照区和处理区的位置，生测时间为

早上 9 点至下午 5 点。 
1.3  柑橘全爪螨对加州新小绥螨扩散的影响 
1.3.1  圆盘设置  参照 1.2 试验方法，设置试验圆盘。将洗干净的健康黄果柑叶片与受到严重为害的黄果

柑叶片剪成大小一致的圆片分别放入 15 cm 培养皿中，培养皿底部铺上一层充分吸水的脱脂棉，叶片周围

用湿润棉线围绕防止螨逃逸，用长 5 cm、宽 0.5 cm 黄果柑叶片制成的叶桥将叶片相连（图 2）。一侧干净

健康叶片中放置不同密度柑橘全爪螨卵分别为 0、5、10、20、40 粒，另一侧则放置大小一致受严重为害

的黄果柑叶片用来吸引加州新小绥螨扩散。将待测的 1 头加州新小绥螨用勾线笔挑入健康叶片，等待其适

应生境后，接入加州新小绥螨 0.5 h 后用叶桥将另一边的严重为害叶片连接起来，开始观察并记录加州新

小绥螨从原有生境爬行扩散至严重为害叶片所需时间。加州新小绥螨处理：（1）1 头非饥饿状态下的加州

新小绥螨雌成螨；（2）1 头饥饿状态下的加州新小绥螨雌成螨；（3）5 头非饥饿状态下的加州新小绥螨

雌成螨；（4）5 头饥饿状态下的加州新小绥螨雌成螨；（5）1 头非饥饿状态下的加州新小绥螨雌后若螨； 
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图 1  捕食螨吸引作用试验简单装置 

Fig. 1  The sample apparatus of experiment to suction effect of predators 
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图 2  扩散试验简单装置 

Fig. 2  The sample apparatus of dispersal experiment 

（6）1 头饥饿状态下的加州新小绥螨雌后若螨。 
1.3.2  观察方法  0.5 h 内连续观察加州新小绥螨的行为，之后每隔 0.5 h 观察 1 次，共计 5 h，记录各处理

的扩散时间，当 5 头捕食螨进行测试时，第 1 头螨通过叶桥后便记录。在 5 h 内，有 80%的加州新小绥螨

成功扩散至被严重为害的叶片中，算本次试验成功。试验共 6 个处理，每个处理 30 次重复。 
1.4  加州新小绥螨扩散后的捕食量 

当捕食螨从健康干净叶片通过叶桥到达为害叶片后，观察并记录健康叶片上被取食的柑橘全爪螨卵的

数量。 
1.5  数据统计与分析  

柑橘全爪螨对加州新小绥螨的吸引作用的所有试验数据分析均在 Excel 和 SPSS 统计分析软件上进行。

将在 6 种处理叶片的加州新小绥螨作为选择处理区，将在干净健康叶片的捕食螨作为选择对照区，处于叶

桥和逃逸的捕食螨作为选择逃逸区，假设加州新小绥螨在试验过程中能自由选择处理区和对照区，即设

H0:P＝0.5。单个样本百分数的假设测验用 DPS 软件进行显著性测定（t 检验）。由于本次试验测试的样本

容量达 60，因此无需进行连续性矫正。 
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加州新小绥螨扩散因素试验先采用 ANOVA 分析不同情况下加州新小绥螨在不同猎物密度所需的爬

行扩散时间的差异显著性，如果存在显著差异，再通过 Duncan 氏新复极差法多重比较各处理间的差异

（P＜0.05），并同时用 ANOVA 分析同一处理下的加州新小绥螨在不同取食经历下扩散时间的差异显著

性（P＜0.05）。 
各处理加州新小绥螨在扩散过程中对柑橘全爪螨卵的捕食量通过 Duncan 氏新复极差法多重比较各处

理间的差异（P＜0.05）。 

2  结果与分析 
2.1  柑橘全爪螨完整丝网和各螨态对加州新小绥螨的吸引作用 
2.1.1  柑橘全爪螨完整丝网  在试验后的第 1 h，处理区的加州新小绥螨选择率 65.00%，受损叶片柑橘全

爪螨完整丝网对加州新小绥螨具有显著的吸引作用；随后的 2～5 h，处理区的柑橘全爪螨完整丝网对加州

新小绥螨吸引作用极显著，其中 3 h 时最高，随后的 4、5 h，随着部分柑橘全爪螨被加州新小绥螨捕食，

加州新小绥螨开始离开处理区，吸引作用逐渐缓慢减弱（表 1）。 

表 1  柑橘全爪螨完整丝网对加州新小绥螨的吸引效果 
Table 1  The attraction response of P. citri to N. californicus with intact web-nest 

处理区 Treatment area 对照区 Control area 逃逸区 On bridge and escape 时间 

Hour (h) 
样本数（头） 

Sample number 
螨量 (头) 选择率 (%) 螨量 (头) 选择率 (%) 螨量 (头) 选择率 (%) 

1 60 39 65.00* 13 21.67 8 13.33 

2 60 42 70.00** 10 16.67 8 13.33 

3 60 47 78.33**  7 11.67 6 10.00 

4 60 44 73.33**  7 11.67 9 15.00 

5 60 43 71.67** 10 16.67 7 11.67 

注：*表示各区域选择率之间差异显著（P＜0.05），**表示差异极显著（P＜0.01），下同。 

Note: *indicated significant difference during each region selection rate (P＜0.05); ** indicated extremely significant difference (P＜0.01); The notes in 

the following tables were same with table 1. 

2.1.2  柑橘全爪螨雌成螨  柑橘全爪螨雌成螨对加州新小绥螨有较强的吸引作用（表 2）。试验开始

第 1 h 已有 58.33%的加州新小绥螨被吸引到处理区，18.33%的加州新小绥螨在对照区，而有 23.33%
捕食螨在叶桥上徘徊或逃跑；2、3 h 吸引作用开始显著增强，在试验第 2 h 时处理区的捕食螨量最高，

共 46 头，吸引作用极显著；随后的 3～5 h 中，处理区的捕食螨数量逐渐减少，但 3、4 h 仍处于极显

著水平，5 h 时仍为显著水平，随着处理区的柑橘全爪螨被捕食，部分加州新小绥螨开始转移到叶桥

或逃跑。 

表 2  柑橘全爪螨雌成螨对加州新小绥螨的吸引效果 
Table 2  The attraction response of P. citri female adults to N. californicus 

处理区 Treatment area 对照区 Control area 逃逸区 On bridge and escape 时间 
Hour (h) 

样本数（头） 
Sample number 

螨量 (头) 选择率 (%) 螨量 (头) 选择率 (%) 螨量 (头) 选择率 (%) 

1 60 35 58.33 11 18.33 14 23.33 

2 60 46 76.67**  8 13.33  6 10.00 

3 60 44 73.33**  8 13.33  8 13.33 

4 60 40 66.67** 13 21.67  7 11.67 

5 60 38 63.33* 14 23.33  8 13.33 

2.1.3  柑橘全爪螨若螨  柑橘全爪螨的若螨对加州新小绥螨有一定吸引作用（表 3）。试验开始后第 1 h
时，有 63.33%的加州新小绥螨被吸引到处理区，在随后的 2、3h 时吸引作用增强，在第 2 h 达显著水
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平，而在第 3 h 时达极显著水平；随着处理区的柑橘全爪螨的若螨被加州新小绥螨捕食，取食后的捕

食螨开始向对照区扩散、在叶桥徘徊或逃跑，在试验 4、5 h 时，处理区的加州新小绥螨的选择率分别

为 55%和 50%。 

表 3  柑橘全爪螨若螨对加州新小绥螨的吸引效果 
Table 3  The attraction response of P. citri nymph to N. californicus 

处理区 Treatment area 对照区 Control area 逃逸区 On bridge and escape 时间 
Hour (h) 

样本数（头） 
Sample number 

螨量 (头) 选择率 (%) 螨量 (头) 选择率 (%) 螨量 (头) 选择率 (%) 

1 60 38 63.33* 10 16.67 12 20.00 

2 60 39 65.00*  9 15.00 12 20.00 

3 60 43 71.67** 11 18.33  6 10.00 

4 60 33 55.00  20 33.33  7 11.67 

5 60 30 50.00  19 31.67 11 18.33 

2.1.4  柑橘全爪螨幼螨  柑橘全爪螨的幼螨对加州新小绥螨有一定吸引作用（表 4）。在第 1、2 h 时加州

新小绥螨的选择率分别为 51.67%和 60.00%，而在试验第 3 h 时，柑橘全爪螨幼螨对加州新小绥螨吸引作

用最高，共有 68.33%加州新小绥螨选择处理区，吸引作用极显著；第 5 h 吸引作用降低。 

表 4  柑橘全爪螨幼螨对加州新小绥螨的吸引效果 
Table 4  The attraction response of P. citri larvae to N. californicus 

处理区 Treatment area 对照区 Control area 逃逸区 On bridge and escape 时间 
Hour (h) 

样本数（头） 
Sample number 

螨量 (头) 选择率 (%) 螨量 (头) 选择率 (%) 螨量 (头) 选择率 (%) 

1 60 31 51.67  18 30.00 11 18.33 

2 60 36 60.00  20 33.33  4  6.67 

3 60 41 68.33** 13 21.67  6 10.00 

4 60 39 65.00*  9 15.00 12 20.00 

5 60 29 48.33  11 18.33 20 33.33 

2.1.5  柑橘全爪螨卵  柑橘全爪螨的卵对加州新小绥螨没有明显的吸引作用（表 5）。在整个试验期间处

理区的加州新小绥螨量最高时在第 1 h，仅达到 61.67%，在第 5 h 时最低，为 43.33%，整个过程中均未出

现显著吸引作用，在叶桥徘徊或逃跑的捕食螨最高达 33.33%。 

表 5  柑橘全爪螨卵对加州新小绥螨的吸引效果 
Table 5  The attraction response of P. citri eggs to N. californicus 

处理区 Treatment area 对照区 Control area 逃逸区 On bridge and escape 时间 
Hour (h) 

样本数（头） 
Sample number 

螨量 (头) 选择率 (%) 螨量 (头) 选择率 (%) 螨量 (头) 选择率 (%) 

1 60 37 61.67 14 23.33  9 15.00 

2 60 29 48.33 14 23.33 17 28.33 

3 60 33 55.00 19 31.67  8 13.33 

4 60 31 51.67  9 15.00 20 33.33 

5 60 26 43.33 15 25.00 19 31.67 

2.1.6  柑橘全爪螨排泄物  柑橘全爪螨的排泄物对加州新小绥螨吸引作用不显著（表 6）。在整个试验期

间，处理区的加州新小绥螨量最高仅达到 60.00%，在第 2 h 时最低，整个过程中均未出现显著吸引作用，

在叶桥徘徊或逃跑的加州新小绥螨最高达 40.00%。 
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表 6  柑橘全爪螨排泄物对加州新小绥螨的吸引效果 
Table 6  The attraction response of excreta of P. citri to N. californicus 

处理区 Treatment area 对照区 Control area 逃逸区 On bridge and escape 时间 
Hour (h) 

样本数（头） 
Sample number 

螨量 (头) 选择率 (%) 螨量 (头) 选择率 (%) 螨量 (头) 选择率 (%) 

1 60 29 48.33 10 16.67 21 35.00 

2 60 24 40.00 20 33.33 16 26.67 

3 60 32 53.33 15 25.00 13 21.67 

4 60 36 60.00 19 31.67  5  8.33 

5 60 27 45.00  9 15.00 24 40.00 

2.2  影响加州新小绥满扩散的因素 

加州新小绥螨在不同取食经历下，扩散至叶桥另一端的为害叶片上所需时间与猎物密度呈正相关关

系，且两者之间相互独立，不存在交互作用。 
猎物密度影响加州新小绥螨的扩散时间，扩散时间随猎物密度升高而增加，且随密度升高增幅变小。

当柑橘全爪螨卵密度为 40 粒时，6 个处理下的加州新小绥螨的平均扩散时间均显著高于猎物密度为 0 和 5
处理（P＜0.05）；当柑橘全爪螨卵密度为 20 和 10 粒时，无论是饥饿状态还是非饥饿状态，加州新小绥螨

扩散时间均显著高于猎物卵密度为 0 处理的；当卵密度为 5 粒时，处于饥饿和非饥饿状态下的 1 头、5 头

雌成螨的扩散时间均高于卵密度为 0 时的；其他各处理之间的扩散时间无显著差异（P＞0.05）（表 7）。 
饥饿与非饥饿取食经历对加州新小绥螨扩散时间的影响并未呈现规律性变化。处于饥饿状态下的 1 头

加州新小绥螨雌成螨所需的扩散时间在猎物密度为 0、20 和 40 粒时显著低于 1 头加州新小绥螨雌后若螨

（P＜0.05）；在猎物密度为 5、10 和 40 粒时，1 头加州新小绥螨雌成螨的扩散时间显著高于 5 头加州新

小绥螨雌成螨处理的扩散时间（P＜0.05）；5 头加州新小绥螨雌成螨的扩散时间在除卵密度为 5 粒时的 4
个密度下均显著低于 1 头加州新小绥螨雌后若螨（P＜0.05）；而处于非饥饿状态下的 1 头加州新小绥螨雌

成螨仅在卵密度为 5 粒时的扩散时间显著高于密度为 1 头加州新小绥螨雌后若螨，但其扩散时间在所有卵

密度中均显著高于密度 5 头雌成螨的扩散时间（P＜0.05）（表 7）。 

表 7  柑橘全爪螨卵密度对加州新小绥螨扩散时间的影响 
Table 7  Effects of egg densities of P. citri on giving-up time of N. californicus (min) 

柑橘全爪螨卵初始密度（粒） The initial density of P. citr eggs 取食经历 
Feeding experience 

加州新小绥螨 
N. californicus 0 5 10 20 40 

1 头雌成螨 One female adult 5.90±0.91 Bc 25.30±3.43 Ab 31.55±3.81 Aab 37.95±3.85 Ba 41.50±2.86 Ba

5 头雌成螨 Five female adults 6.10±0.65 Bc 14.35±1.61 Bb 20.65±1.68 Bb 25.80±2.76 Bab 29.40±3.03 Ca

饥饿   
In starvation 

1 头雌后若螨 One nymph mite 9.50±1.23 Ac 16.30±1.93 Bc 36.35±6.02 Ab 51.40±5.90 Aab 56.65±5.58 Aa

1 头雌成螨 One female adult 10.20±1.31 Ac 32.30±4.22 Ab 40.85±7.04 Ab 61.20±7.23 Aab 73.65±8.83 Aa

5 头雌成螨 Five female adults 5.50±0.90 Bc 16.70±2.05 Bb 18.80±1.68 Bb 32.30±3.93 Ba 40.20±4.28 Ba

非饥饿 
In non starvation 

1 头雌后若螨 One nymph mite 13.50±1.60 Ac 20.55±2.29 Bc 47.65±7.04 Ab 74.70±7.23 Aab 80.80±8.83 Aa

注：表中数据为平均值±标准误。不同大、小写字母分别代表同列和同行间数据在 P＜0.05 水平差异显著（Duncan 氏新复极差法）。 

Note: Data were mean±SE. Different lowercase letters and uppercase letters following the data indicated significant difference at P<0.05 level by 

Duncan’s new multiple range test among the same row and the same column, respectively. 

2.3  加州新小绥螨扩散后的捕食量 

经饥饿与非饥饿取食经历的加州新小绥螨雌成螨与雌后若螨捕食量均随猎物柑橘全爪螨卵密度升高

而升高。无论是饥饿还是非饥饿状态，均以 40 粒猎物卵密度下，密度为 5 头加州新小绥螨雌成螨的捕食

量最高（表 8）。 
在相同经历和相同的猎物卵密度下，加州新小绥螨雌成螨捕食量高于雌后若螨。在同一螨态下，捕食

螨密度高则捕食量高，无论是饥饿还是非饥饿经历下，均以密度为 5 头时的加州新小绥螨捕食量最大，其

次为密度为 1 头时的加州新小绥螨雌成螨（表 8）。 
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表 8  加州新小绥螨扩散后对柑橘全爪螨卵的捕食量 
Table 8  Number of P. citr eggs consumed by N. californicus after dispersal 

柑橘全爪螨卵初始密度（粒） The initial density of P. citr eggs 取食经历 
Feeding experience 

加州新小绥螨 
N. californicus 

5 10 20 40 

1 头雌成螨 One female adult 2.70±0.25 Bc 3.75±0.39 Bc 6.40±0.41 Bb 14.35±0.70 Ba 饥饿  
In starvation 

5 头雌成螨 Five female adults 4.45±0.17 Ac 6.40±0.30 Abc 9.10±0.42 Ab 18.40±1.83 Aa 

 1 头雌后若螨 One nymph mite 1.95±0.31 Cc 3.20±0.40 Bc 5.85±0.50 Bb 11.30±0.79 Ba 

1 头雌成螨 One female adult 2.05±0.28 Bc 3.55±0.44 Bb 7.00±0.46 Aa 7.80±0.59 Ba 非饥饿 
In non starvation 

5 头雌成螨 Five female adults 3.10±0.25 Ad 4.85±0.29 Ac 7.70±0.35 Ab 16.10±0.86 Aa 

 1 头雌后若螨 One nymph mite 2.15±0.31 Bb 2.20±0.30 Cb 4.50±0.42 Ba 5.55±0.52 Ba 

注：表中数据为平均值±标准误。不同大、小写字母分别代表同列和同行间数据在 P＜0.05 水平差异显著（Duncan 氏新复极差法）。 

Note: Data were mean±SE. Different lowercase letters and uppercase letters following the data indicated significant difference at P＜0.05 level by 

Duncan’s new multiple range test among the same row and the same column, respectively. 

3  讨论 
本文通过柑橘全爪螨各螨态及丝网对加州新小绥螨的吸引研究后表明，加州新小绥螨对柑橘全爪

螨拥有良好的自动搜索能力和控制作用。试验过程中，柑橘全爪螨完整丝网、雌成螨、若螨和幼螨对

加州新小绥螨具有显著吸引效果，在第 2 或 3 h 处理区中的加州新小绥螨螨量达到最高值，这与张艳

璇等[12]对山楂叶螨 Tetranychus veinnensis Zacher 和胡瓜钝绥螨 Amblyseius cucumeris（Oudemans）的吸

引作用研究结果相似。通过试验观察发现，加州新小绥螨在试验开始时的第 1 h 开始搜索猎物适应环

境，当到达处理区后进行取食，叶片中猎物密度降低后又进行扩散，这与低密度猎物生境会加速加

州新小绥螨的扩散行为研究结果一致[13]。柑橘全爪螨的卵和排泄物在整个试验过程中均未对加州新小

绥螨有显著吸引作用，通过观察发现，柑橘全爪螨的卵更容易被加州新小绥螨捕食，因此在第 1 h 就

有 61.67%的加州新小绥螨位于处理区中，但猎物很快被捕食完毕后，导致接下来的试验过程中，加州

新小绥螨在逃逸区和对照区进行扩散。 
螨类的扩散行为是一个受多种因素综合影响的复杂过程，主要的扩散方式为风力传播、雨水传播、动

植物携带和爬行，而最主要的近距离扩散方式是主动爬行迁移[14]。捕食螨在植株上的扩散过程中，寄主植

物受到高密度害螨为害后所产生的挥发物就能吸引捕食螨去寻找猎物，植绥螨的扩散行为不仅与猎物和寄

主植物相关，与自身密度和状况也息息相关。通过观察发现，猎物密度对加州新小绥螨的扩散行为具有强

烈的影响，当猎物被取食后，加州新小绥螨会进入饥饿状态从而加速其扩散速率[15]。据报道，温度也是影

响加州新小绥螨扩散行为的主要因素之一，对于刚进入产卵阶段的雌成螨来说，其所在生境的温度越高、

光照强度越强时，加州新小绥螨的扩散速度会显著升高[16,17]。研究加州新小绥螨的扩散因素，有利于捕食

螨在田间释放效果的提升，解决实际应用问题，提高防治效果。 
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