


本章主要内容：

噪声定义和特点

矿区噪声来源、危害与标准

噪声的控制

矿区噪声治理案例



一、噪声定义和特点

1、噪声的定义

从物理性质：是由声源作无规则和非周期性振动产生

的，听起来嘈杂刺耳的感觉。

从环境保护：把一切对人们生活和工作有防碍的声音称

为噪音。

从生理学：凡是使人烦躁的、讨厌的、不需要的声音，

都是噪声。（机器的轰鸣声、各种交通工具的马达声、

鸣笛声、人们的嘈杂声、各种突发的声响）



高于80分贝声音
对人有不同程度的
危害；
安静的学习环境

是在50分贝以下；
正常说话的声音

为40—50分贝；
声音低于12分贝,

人听起来会感到吃
力；
人刚能听到的声

音为1分贝。



2、噪声污染的特点

噪声污染：指噪声对周围环境造成的不良影响。

• ——主观评价性（与人的主观意愿有关）

• ——局限性（噪声影响范围有限）

• ——分散性（噪声声源分布分散）

• ——暂时性（瞬时性，噪声源停止发生，直接危害立
即消除）

• 物理污染
• 随距离衰减
• 再利用价值不大



二、矿区噪声来源、危害与标准



1、矿区噪声来源

煤矿开采过程中噪声污染主要是由于各种机械设

备工作时所产生的；

对煤矿地面设备主要有像主扇、空压机等；

对井下设备主要有风镐、局扇、采煤机及凿岩机
等；

在井下，由于煤矿井下工作场所狭小，噪声得不
到有效传播,噪声源再与岩壁、煤壁等的反射噪声叠
加，形成新的噪声源。



综合机械采煤工作面的噪声达100 dB(A)以上；

掘进工作面的局扇噪声的声压级达105 dB(A) ；

风动凿岩机噪声达120 dB(A) ；

对地面设备，主扇的噪声一般高达110 dB(A)以
上。



2、矿区噪声的危害

（1）对人体的危害

噪声对人体的危害是多方面的，主要有以下几个方面：

影响听觉系统，引起耳聋

诱发某些疾病（头晕、头痛、耳鸣、多梦、失眠，
心血管疾病等）

噪声还会影响视力

引起消化系统疾病（胃炎、胃溃疡和十二指肠溃
疡）



噪声对听力的损失

可听声频率范围：20～20000Hz

暂时性听阈迁移

永久性听阈迁移

噪声性耳聋

暴振性耳聋



噪声
dB(A)

国际统计
(%)

美国统计
(%)

噪声
dB(A)

国际统计
(%)

美国统计
(%)

<80 0 0 <95 29 28

<85 10 8 <100 41 40

<90 21 18

工作40年后噪声性耳聋发病率工作40年后噪声性耳聋发病率



连续噪声可以加快熟睡到轻睡的回转，

使人熟睡时间缩短；

40dB连续噪声，可使10%的人受影响

70dB连续噪声，可使50%的人受影响

突然的噪声可使人惊醒。

40dB突发的噪声，可使10%的人惊醒

60dB突发的噪声，可使70%的人惊醒

（2）噪声影响人们的正常生活（睡眠）



（3）对生产活动的影响

嘈杂的生活环境，不仅会使人心情烦躁，容易疲劳，

反应迟钝，工作效率下降，工伤事故增多。



（4）对动物的影响

噪声对动物的影响十分广泛，包括听觉器官、内脏器

官和中枢神经系统的病理性改变和损伤。

据相关资料报道：

120dB～130dB的噪声可引起动物听觉器官的病理

性变化；

130dB～150dB的噪声可引起动物视觉器官的损伤

和非听觉器官的病理性变化；

150dB以上的噪声能使动物的各类器官发生损伤，

严重的可能导致死亡。



例如，60年代初期，美国F104喷气式飞机做超声飞行

试验，地点在俄克拉荷马市上空，飞行高度为10000

米，每天飞越8次，共飞行6个月。

结果，在飞机轰隆声的作用下，一个农场的10000

只鸡被杀死6000只。



（5）特强噪声对仪器设备和建筑结构的危害

140dB(A)     轻型建筑破坏；

157-160dB(A) 玻璃破碎



3、噪声的标准

（1）工业企业噪声卫生标准

每个工作日接触噪声时间（h） 8 4 2 1

允许标准dB(A) 85 88 91 94

最高不得超过115dB(A)

表 新建、扩建、改建企业标准



表 现有企业暂行标准

每个工作日接触噪声时间（h） 8 4 2 1

允许标准dB(A) 90 93 96 99

最高不得超过115dB(A)



（2）工业企业厂界噪声标准（GB12348-90）

类别
昼间

dB(A)

夜间

dB(A)
标准适用范围的划定

Ⅰ 55 45
以居住、文教机关为主的
区域

Ⅱ 60 50
居住、商业、工业混杂区
及商业中心区

Ⅲ 65 55 工业区

Ⅳ 70 55 交通干线道路两侧区域



三、噪声的控制

由于任何噪声问题都离不开声源、传播途径和接受者三

个要素。所以，控制噪声也应从这三方面入手。



（1）声源的角度

控制噪声源是噪声控制的根本措施，主要有两个途

径：

改进工艺，采用合理的方法，降低声源噪声的发

射功率；

采用吸声、消声、隔振等技术，以控制噪声源的

辐射。



吸
声
板



SDS型蒸汽排放消声器SDS型蒸汽排放消声器SDA型气体放空消声器SDA型气体放空消声器



两种形状的消音器



（2）传播途径的角度

从传播途径控制噪声的主要措施主要有三种：

利用噪声随传播的距离而衰减的性质，使接受者

远离噪声源，达到降低噪声的目的；

利用声音（尤其是高频噪声）的指向性，来控制

噪声的传播方向；

在声源与接受者之间建立隔声屏障，如山丘、围

墙、森林、草地等对噪声都有一定的阻挡和接收作

用。



隔
声
屏



隔
声
屏



隔
声
屏



（3）接受者的角度

对于噪声的接受者，可以采取的保护措施有佩戴护耳器

（如耳塞、耳罩等）以及减少在噪声环境中暴露的时间

等。



• 个人防护（隔声耳
罩）





风井噪声治理案例

• 在煤炭生产过程中，风井噪声污染已成为矿区主要环境污

染之一。

• 风井噪声属于稳态噪声,以中、低频为主,其噪声频谱宽，

声压极高,低频噪声传播距离远,衰减速度慢,易使人疲劳

，且对人体造成一定的危害。



• 风井扩散口噪声是造成边界噪声超标的直接因素。

• 噪声治理应着重对主声源的中、低频带进行治理。

• 在治理措施上，应采取阻断隔声传播的方法，可在扩散口

的上方设置土建结构，并设置对中、低频噪声吸收好的石

英砂吸声砖砌筑的消声墙或消声塔来降噪。



• 电机房噪声主要有电磁噪声、机械噪声和空气动力噪声，

可在风机上加装对中、低频消声较好的阻性片式或抗性扩

张式共振消声器。

• 也可根据现场实际情况，在风机上加装可拆式组合隔声罩

,房顶悬挂吸声体，并将机房门窗全部更换为隔声门窗，

使外界噪声衰减。



主要采取吸声降噪治理措施：

(1)出风口

风口内用空心混凝土砌块砌成网状结构，高度与风口

高度相同；

在风口基础上，采用空心混凝土砌块加高2.5 m左右

，增设新型消声片，消声片外框用角钢、内添玻璃丝棉毡

吸声材料，表面用玻璃丝布和钢板网；

增加3m左右高的彩钢瓦内衬吸声棉。



(2)风门处

加设隔声门，内衬消音板。

消音板的正面采用铝合金板,背板为热镀锌板，中间

填充吸音材料,正面开孔率大于30%，设计角度380，吸声

系数高。



(3)风机本体

加设隔声室，上盖消音板。

(4)平风道

内壁采用内衬拉毛灰吸音层。



(5)机房操作间

将窗更换成塑钢中空隔音窗(双层)，在边缘处采用橡

胶压紧，这不仅能起到密封作用，还能减少玻璃板受声激

振透声；将门更换成钢质隔声门。

另外，可在电机房附近栽种树木，以提高降噪效果。



在实施治理措施后，噪声可达到《工业企业厂界噪

声标准》 标准值和《城市区域环境噪声标准》 标准值

的要求，做到达标排放。



选煤厂噪声治理案例

选煤厂的分选设备在生产过程中，由于选煤工艺的特

殊性，各种设备发出的噪声互相交错迭加，形成高分贝的

综合噪声，造成生产车间噪声超标，违反《煤矿安全规程

》规定，对工人的身心健康造成了很大地影响。



1、选煤厂噪声来源

选煤厂的设备噪声可分为三类：

(1)空气动力性噪声

产生这类噪声的设备主要有空压机、跳汰机、鼓风

机、风阀、真空泵等；

(2)机械性噪声

产生这类噪声的设备主要有破碎机、振动筛、离心

机、水泵、给煤机、浮选机、刮板输送机、带式输送机

、斗式提升机、溜槽等



(3)电磁性噪声

产生这类噪声的设备主要有电动机、变压器、电焊机、

电磁铁、配电柜、控制箱等。



(1)控制噪声的发生

设计时的设备选型；

对噪声大的设备应配备防噪装置、完善的隔振或

减振装置；

加强设备管理。

2、选煤厂控制噪声的发生与防护



(2)阻挡噪声的传播

总体布局要合理，动静分开；

体积大、声级高的噪声源，采用吸声隔声屏；

对高噪声岗位采用新型材料建隔声室、隔声墙或隔

声门，减少噪声的传播。



(3)个人防护

对于暂时不能采取任何噪声控制措施，可采用个人

防护方法，保护人的听觉免受强烈噪声损伤。

例如：耳塞、耳罩、耳棉等防护用品。



(1)风机、风包噪声控制

在风机的进出风口处安装消声器，在电机、飞轮上安

装隔声罩。

对于风包，可以采用砌双层砖墙方式，将风包进行封

闭，消除风包发出的噪声，降噪效果十分明显。

3、分选设备的噪声控制方法



(2)跳汰机风阀噪声控制

在风阀上安装消声器和消声管道，将排气管延伸至厂

房外，使风阀产生的噪声通过消声管道进行消声和排至空

气中扩散。



(3)振动筛噪声控制

① 振动筛在进行筛分时，煤与筛板撞击会产生很大

的噪声，将筛板材料更换为具有缓冲性能的聚胺脂材料

，可明显降低噪声。

据现场数据表示，噪声可降低10～20 dB(A) 。



② 将振动筛钢弹簧更换为橡胶弹簧，可起到延长弹

簧使用寿命、减小振动、降低噪声作用。

经现场测试表明,使用橡胶弹簧，可以降低噪声4～10 

dB(A) 。



③ 改变减震弹簧材料的同时，增设阻尼弹簧，阻尼

弹簧可吸收筛箱部分不必要的振动，降低筛箱振动产

生的巨大噪声。

另外，还可采用泡沫塑料对振动筛激振器进行外包

扎的方式来降低噪声，但要考虑解决散热问题。



(4)给煤机噪声控制

给煤机产生噪声的主要原因是由于安装时倾角不合

理，为达到给料量，使其运转频率、振幅偏高。

在安装过程中，应调整给煤机安装角度，一般为100

左右，使给煤机振动频率、振幅维持正常水平，达到降

噪的效果。

另外可用噪声低的带式给煤机替代电振给煤机。



(5)溜槽噪声控制

溜槽噪声主要由3部分组成：

①煤块或矸石冲击溜槽入口底部钢板所产生的撞击声；

②煤块或矸石相互冲撞以及与溜槽壁冲撞产生的噪声：

③溜槽受冲击后所产生的振动噪声。

溜槽瞬间噪声经监测高达98～102 dB(A)，严重危害

职工身体健康。



为了防止噪声，溜槽在设计时，线路选择要尽可能短

，尽量减少垂直下落的高度；

对于大粒度块煤和矸石，在拐折处尽量避免硬角连接

,应该用螺旋段连接。

设计时采用超高分子量聚乙烯塑料板材对溜槽底板进

行内衬，使煤和矸石在滑动过程中不与溜槽钢板直接

接触，而与高弹性、耐磨的超高分子量聚乙烯塑料板

材接触。



也可在溜槽外侧壁粘贴阻尼胶板，再附一层1.2 mm钢

板作为约束板，两者构成复合阻尼板。当结构振动时

，处于约束板和基板之间的阻尼材料产生拉伸变形，

此变形把部分振动能转变成热能，从而达到减小结构

振动的目的。



也可以将选煤厂带式输送机的废旧胶带敷设于溜槽冲

击面上，不但可以降低噪声，而且可以充分利用废旧

物资、节约成本。



此外，在破碎机上部安装隔声罩，用无运动部件的静

态浮选柱或浮选机代替传动式的机械搅拌浮选机，在

液压系统中使用低噪声油泵，选用低噪声电机、配电

柜等都可以降低选煤厂噪声。



本讲内容回顾：

噪声定义和特点

矿区噪声来源、危害与标准
井上和井下，场界标准和卫生标准

噪声的控制
噪声源、传播途径、接受者

矿区噪声治理案例

风井噪声治理案例
选煤厂噪声治理案例




