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双委夜蛾幼虫对不同类别杀虫剂的敏感性及中毒症状

丁金凤,    赵云贺,    李北兴,    刘    峰,    慕    卫*

(山东农业大学 植物保护学院，山东省高校农药毒理与应用技术重点实验室，山东 泰安 271018)

摘   要：为筛选防治农业新发害虫双委夜蛾 Athetis dissimilis (Hampson)的有效药剂，采用浸叶

法测定了其不同龄期幼虫对 8 类 18 种常用杀虫剂的敏感性，并观察了幼虫对不同药剂的中毒

症状。结果表明：3~6 龄双委夜蛾幼虫对辛硫磷、联苯菊酯、高效氯氟氰菊酯、溴氰菊酯、甲

氨基阿维菌素苯甲酸盐、氯虫苯甲酰胺和溴氰虫酰胺的敏感性较高，LC5 0 值为 0.138 1~
27.40 mg/L；3 龄及 4 龄幼虫对毒死蜱、高效氯氰菊酯、氟啶脲、茚虫威和虫螨腈敏感性较高，

LC50 值小于 22.63 mg/L，而 5 龄和 6 龄幼虫对上述药剂的敏感性均有所降低，LC50 值大于

38.13 mg/L；各龄期幼虫对甲基嘧啶磷、灭幼脲及新烟碱类杀虫剂的敏感性均较低，LC50 值大

于 40.83 mg/L。双委夜蛾幼虫对不同类别杀虫剂的中毒症状存在差异，其中，经有机磷类、新

烟碱类、吡咯类及齅二嗪类杀虫剂处理后，幼虫表现为体表干燥、体壁皱缩；而经拟除虫菊酯

类杀虫剂处理后幼虫表现为体壁柔软、充满体液。就生物活性测定结果而言，推荐溴氰虫酰

胺、氯虫苯甲酰胺、辛硫磷、联苯菊酯、高效氯氟氰菊酯、溴氰菊酯及甲氨基阿维菌素苯甲酸

盐等药剂可用于双委夜蛾的应急防治。
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Sensitivities and toxic symptoms of Athetis dissimilis
(Hampson) to different insecticides

DING Jinfeng,    ZHAO Yunhe,    LI Beixing,    LIU Feng,    MU Wei*

(Key Laboratory of Pesticide Toxicology &Application Technique, College of Plant Protection, Shandong Agricultural University,
Tai’an 271018, Shandong Province, China)

Abstract: To search for the effective insecticides against the newly discovered pest Athetis dissimilis,
the sensitivities of A. dissimilis larvae at different instars to 18 insecticides (eight categories) were
determined using leaf dipping method, and the toxic symptoms of A. dissimilis treated with different
insecticides were also investigated. The results showed that instar larvae of A. dissimilis form 3rd to 6th

were sensitive to phoxim, bifenthrin, lambda-cyhalothrin, deltamethrin, emamectin benzoate,
chlorantraniliprole and cyantraniliprole with LC50 values ranging from 0.138 1 mg/L to 27.40 mg/L.
The 3rd- and 4th-instar larvae of A. dissimilis were sensitive to chlorpyrifos, beta-cypermethrin,
chlorfluazuron, indoxacarb and chlorfenapyr (LC50<22.63 mg/L), whereas the 5th- and 6th-instar larvae
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were less sensitive to all those insecticides (LC50>38.13 mg/L). Different instar larvae of A. dissimilis
were insensitive to pirimiphos-methyl, chlorbenzuron and neonicotinoids insecticides (LC50>
40.83 mg/L). Meanwhile, the toxic symptoms of A. dissimilis larvae differed with treatments of different
insecticides. When the larvae were treated with organophosphorus, neonicotinoids, phenylpyrazole and
oxadiazine insecticides, the integument of the larvae became dry and shrank. However, the integument
of the larvae turned soft and overwhelmed with body fluid while they were treated with pyrethroids. The
bioassay results demonstrated that cyantraniliprole, chlorantraniliprole, phoxim, bifenthrin, lambda-
cyhalothrin, deltamethrin and emamectin benzoate could be considered as the emergency control
insecticides to A. dissimilis.
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双委夜蛾 Athetis dissimilis (Hampson) 隶属于

鳞翅目、夜蛾科、委夜蛾属，主要分布于日本、

朝鲜、印度、菲律宾、印度尼西亚和中国台湾等

地[1-2]，2012 年在中国山东省玉米田首次发现其幼

虫[3]，随后在河南、陕西和安徽等地区也发现该虫

为害玉米、小麦、大豆、花生和甘薯等作物，且

呈逐年加重趋势，严重威胁农业生产[4]。

由于双委夜蛾是中国近几年新发现的农业害

虫，因此对其研究报道较少，而与之形态近似的

二点委夜蛾 Athetis lepigone (Möschler) 自 2005 年

首次在中国河北省被报道以来，已呈现出发生范

围广、蔓延速度快、虫口密度高、世代重叠严重

和易暴发成灾的特点，是当前玉米生产上的防控

热点[5]。双委夜蛾和二点委夜蛾的栖息环境和生活

习性相近，幼虫具有聚集性及为害隐蔽等特征，

尤其在小麦收获后免耕直播且覆盖麦糠、麦秸的

夏玉米田发生尤为严重[6-7]，加之双委夜蛾幼虫取

食量大于同龄期二点委夜蛾幼虫，且在 17~33 ℃
范围内均可完成整个世代，为害周期长，同时该

虫单雌产卵量在百粒以上，繁殖力强[8]，故推测双

委夜蛾在田间也存在暴发的可能性，对其防治应

加以重视。

目前对双委夜蛾的研究主要集中在分布、分

类及生物学等方面[1-2, 4, 8]，尚未见化学防治的相关

报道。鉴于双委夜蛾在田间存在暴发的潜在风

险，亟待筛选出高效药剂以满足应急防治之需，

笔者在室内条件下测定了双委夜蛾不同龄期幼虫

对 8 个不同类别的 18 种常用杀虫剂的敏感性，并

观察了其 4 龄幼虫对不同类别药剂的中毒症状，

以期为进一步科学选用化学药剂防治双委夜蛾提

供依据。

1    材料与方法

1.1    供试材料

虫源：双委夜蛾幼虫于 2015 年 8 月采集自中

国河南省洛阳市玉米田，以人工饲料 (含玉米粉、

小麦胚芽、蔗糖、啤酒酵母及多种维生素等) 继代

饲养，成虫饲喂 20% 蜂蜜水。饲养条件为：温度

(27 ± 1) ℃，相对湿度 (75 ± 5)%，光周期 16 : 8
(L : D)。

药剂：90% 辛硫磷 (phoxim) 和 98% 毒死蜱

(chlorpyrifos) 原药 (湖北仙隆化工股份有限公司)；
90% 甲基嘧啶磷 (pirimiphos-methyl) 原药 (湖南海

利化工股份有限公司)；96% 吡虫啉 (imidacloprid)、
98% 噻虫嗪 (thiamethoxam)、95% 甲氨基阿维菌

素苯甲酸盐 (emamectin benzoate) 及 97% 虫螨腈

(chlorfenapyr) 原药 (山东潍坊润丰化工股份有限公

司)；95% 噻虫胺 (clothianidin) 原药 (江苏中旗

作物保护股份有限公司 )； 9 4 % 溴氰虫酰胺

( c y a n t r a n i l i p r o l e )  和 9 5 . 3 % 氯虫苯甲酰胺

(chlorantraniliprole) 原药 (上海杜邦农化有限公

司)；95% 高效氯氟氰菊酯 (lambda-cyhalothrin)、
9 5 . 4 % 高效氯氰菊酯  ( b e t a - c y p e r m e t h r i n )、
98.5% 溴氰菊酯 (deltamethrin)、97% 联苯菊酯

(bifenthrin) 及 95% 氟铃脲 (hexafluron) 原药 (江苏

扬农化工股份有限公司)；94% 茚虫威 (indoxacarb)
原药 (美国杜邦公司)；96% 氟啶脲 (chlorfluazuron)
原药 (山东绿霸化工股份有限公司)；96% 灭幼脲

(chlorbenzuron) 原药  (威海韩孚生化药业有限

公司)。
1.2    敏感性测定

采用浸叶法[9]测定双委夜蛾 3~6 龄幼虫对不同

类别杀虫剂的敏感性。原药除吡虫啉用少量二氯
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甲烷溶解外，其他药剂直接用丙酮稀释成一定质

量浓度的母液，试验前再将母液用 0.1% 的吐温-
80 水溶液等比稀释。根据预试验结果，正式试验

按等比方法设 5~7 个系列有效浓度。将新鲜甘蓝

叶片洗净、晾干，用打孔器打成直径 1.5 cm 的圆

叶片，分别在各浓度药液中浸泡 10 s 后，取出自

然风干，放入 24 孔养虫板中，每孔 2 片，分别接

入 1 头生长一致的 3~6 龄双委夜蛾幼虫。每处理

重复 4 次，每重复 24 头试虫，以 0.1% 吐温-80 水

溶液浸叶作为对照。将处理后试虫置于 (27 ± 1) ℃、

相对湿度 (75 ± 5)%、光周期 16 : 8 (L : D) 条件下

饲养，于 48 h 后检查结果 (苯甲酰苯脲类杀虫剂

于 96 h 后检查结果)。用镊子轻触虫体无反应者视

为死亡。

1.3    数据分析

采用 Abbott’s 公式，用对照组的死亡率对药

剂处理组死亡率进行校正，采用 DPS v7.05 软件

对数据进行统计分析，计算 LC50 值及 95% 置信

限，分析不同龄期幼虫对不同种类药剂的敏感性

水平。

2    结果与分析

2.1    双委夜蛾幼虫对有机磷类杀虫剂的敏感性及

中毒症状

双委夜蛾不同龄期幼虫对 3 种有机磷类杀虫

剂的敏感性见表 1。其中，3 龄和 4 龄幼虫对辛硫

磷和毒死蜱的敏感性均较高，5 龄和 6 龄幼虫对辛

硫磷的敏感性显著高于对毒死蜱的；各龄期幼虫

对甲基嘧啶磷的敏感性均较低。从各龄期的相对

毒力指数分析，3、4 龄幼虫相对敏感，5、6 龄幼

虫敏感性显著下降，且后 2 个龄期之间对药剂的

敏感性差异不明显。比较 5、6 龄与 3、4 龄幼虫

对药剂的敏感性差异程度，发现对毒死蜱的差异

最大，达 20~50 倍，其次是辛硫磷，在 15 倍左

右，对甲基嘧啶磷的差异最小。

观察发现，试虫对同类药剂的中毒症状非常

相似，故每类药剂中选择了毒力较高的一种进行

中毒症状描述。双委夜蛾 4 龄幼虫对辛硫磷的中

毒症状见图 1a：虫体呈侧卧状，体表干燥，体壁

皱缩，体长仅为对照组的一半。

2.2    双委夜蛾幼虫对拟除虫菊酯类杀虫剂的敏感

性及中毒症状

由表 2 可见，双委夜蛾不同龄期幼虫对联苯

菊酯、高效氯氟氰菊酯、溴氰菊酯均表现出了较

高的敏感性，且各龄期间相对毒力指数均低于

6.08，表明随龄期增长，幼虫对该 3 种药剂的敏感

性变化不明显。与 3、4 龄幼虫相比，5、6 龄幼虫

对高效氯氰菊酯的敏感性下降明显，相对毒力指

数 > 26.8，表明随龄期的增加，幼虫对高效氯氰

菊酯的耐药性明显增强。

双委夜蛾 4 龄幼虫对高效氯氟氰菊酯的中毒

症状见图 1b：虫体侧卧，足充分张开，体躯柔

软，体液外渗。

2.3    双委夜蛾幼虫对新烟碱类杀虫剂的敏感性及

中毒症状

双委夜蛾各龄期幼虫对噻虫胺、噻虫嗪和吡

表 1    双委夜蛾不同龄期幼虫对有机磷类杀虫剂的敏感性

Table 1    Sensitivities of A. dissimilis at different instars to organophosphate insecticides

杀虫剂
Insecticides

幼虫龄期
Instar

斜率 ± 标准误
Slope ± SE

LC50 (95%置信限)
(95% confidence limit)/(mg/L)

相对毒力指数
Relative toxicity index

辛硫磷
phoxim

3 1.92 ± 0.39 0.938 9 (0.585 7~1.438) 19.1

4 4.22 ± 0.94 1.340 (0.973 3~1.752) 13.4

5 1.56 ± 0.27 10.66 (6.588~16.98) 1.68

6 1.65 ± 0.31 17.89 (11.31~29.30) 1.00

毒死蜱
chlorpyrifos

3 1.90 ± 0.36 2.201 (1.498~3.103) 56.8

4 2.39 ± 0.43 4.350 (3.217~6.901) 28.8

5 1.71 ± 0.38 101.8 (64.44~211.8) 1.23

6 2.15 ± 0.51 125.1 (84.04~238.2) 1.00

甲基嘧啶磷
pirimiphos-methyl

3 2.23 ± 0.52 141.7 (83.27~207.2) 7.53

4 2.31 ± 0.53 227.3 (156.3~363.9) 4.69

5 2.96 ± 0.79 812.4 (631.4~1 319) 1.31

6 2.25 ± 0.64 1 067 (759.4~2 336) 1.00
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虫啉的敏感性均较低 (表 3)。其中，仅 3 龄幼虫对

噻虫胺相对敏感；此外，随着龄期的增大，幼虫

对新烟碱类药剂的敏感性逐渐降低，但各龄期间

敏感性差异均在 10 倍以下。

双委夜蛾 4 龄幼虫对噻虫胺的中毒症状见

图 1c：虫体侧卧，体壁皱缩，腹部蜷缩。

2.4    双委夜蛾幼虫对双酰胺类杀虫剂的敏感性及

中毒症状

各龄期幼虫对双酰胺类杀虫剂溴氰虫酰胺和

氯虫苯甲酰胺表现出了较高的敏感性，LC50 值均

表 2    双委夜蛾不同龄期幼虫对拟除虫菊酯类杀虫剂的敏感性

Table 2    Sensitivities of A. dissimilis at different instars to pyrethroids insecticides

杀虫剂
Insecticides

幼虫龄期
Instar

斜率 ± 标准误
Slope ± SE

LC50 (95%置信限)
(95% confidence limit)/(mg/L)

相对毒力指数
Relative toxicity index

联苯菊酯
bifenthrin

3 2.98 ± 0.80 1.626 (1.115~2.642) 5.54

4 2.31 ± 0.56 2.000 (1.261~3.172) 4.51

5 2.01 ± 0.48 6.990 (4.201~10.79) 1.29

6 2.58 ± 0.55 9.015 (6.303~13.57) 1.00

高效氯氟氰菊酯
lambda-cyhalothrin

3 2.84 ± 0.71 2.636 (1.751~3.796) 6.05

4 1.10 ± 0.34 4.878 (2.323~44.23) 3.27

5 1.65 ± 0.36 8.738 (4.877~13.92) 1.82

6 2.42 ± 0.53 15.94 (10.70~23.69) 1.00

溴氰菊酯
deltamethrin

3 1.46 ± 0.45 4.509 (2.535~20.90) 6.08

4 1.13 ± 0.23 8.547 (4.812~17.68) 3.21

5 1.89 ± 0.39 18.88 (11.51~28.86) 1.45

6 1.74 ± 0.37 27.40 (17.45~46.65) 1.00

高效氯氰菊酯
beta-cypermethrin

3 1.46 ± 0.32 2.900 (1.461~4.971) 30.0

4 1.28 ± 0.37 3.252 (1.041~6.074) 26.8

5 1.72 ± 0.38 38.13 (24.31~76.01) 2.28

6 1.42 ± 0.46 87.06 (46.54~631.3) 1.00

CK a b

c d e

f g h

CK：0.1% 吐温-80 水溶液；a：辛硫磷；b：高效氯氟氰菊酯；c：噻虫胺；d：溴氰虫酰胺；e：氟啶脲；

f：甲氨基阿维菌素苯甲酸盐；g：虫螨腈；h：茚虫威。

CK: 0.1% Tween-80 aqueous solution; a: phoxim; b: lambda-cyhalothrin; c: clothianidin; d: cyantraniliprole; e: chlorfluazuron;
f: emamectin benzoate; g: chlorfenapyr; h: indoxacarb.

图 1    不同杀虫剂处理后双委夜蛾 4 龄幼虫中毒症状

Fig. 1    Toxic symptoms of 4th-instar larvae of A. dissimilis after treatment with different insecticides
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低于 10 mg/L (表 4)。其中，3 龄幼虫对两种药剂

的相对毒力指数分别为 51.1 和 27.3，表明与低龄

幼虫相比，高龄幼虫对该类药剂的敏感性明显

下降。

双委夜蛾 4 龄幼虫对溴氰虫酰胺的中毒症状

见图 1d：随着药剂浓度升高，其对幼虫的拒食作

用增强，并且试虫中毒后表现为虫体收缩，节间

缩短，死亡后虫体僵直。

2.5    双委夜蛾幼虫对苯甲酰苯脲类杀虫剂的敏感

性及中毒症状

由表 5 可见：3 种苯甲酰苯脲类杀虫剂中，

3、4 龄幼虫对氟啶脲相对敏感，5、6 龄幼虫敏感

性较低；仅 3 龄幼虫对氟铃脲表现出较高的敏感

性，4 龄以上幼虫敏感性下降；各龄期幼虫对灭幼

脲的敏感性相对较低。

双委夜蛾 4 龄幼虫对氟啶脲的中毒症状如

图 1e 所示：幼虫侧卧或正卧，体躯短小且发黑，

蜕皮异常，新形成的表皮易破裂，体液大量

流失。

2.6    双委夜蛾幼虫对其他 3 类杀虫剂的敏感性及

中毒症状

双委夜蛾不同龄期幼虫对大环内酯类、吡咯

类和鰁二嗪类杀虫剂的敏感性见表 6。其中，各龄

期幼虫对甲氨基阿维菌素苯甲酸盐的敏感性均较

高；3、4 龄幼虫对虫螨腈和茚虫威相对敏感，而

5、6 龄幼虫对这两种药剂的敏感性较低。

双委夜蛾 4 龄幼虫对甲氨基阿维菌素苯甲酸

盐的中毒症状见图 1f：幼虫体躯伸展、体表柔

软；对虫螨腈的中毒症状见图 1g：虫体呈侧卧

状，体壁干燥，体躯皱缩明显；对茚虫威的中毒

症状如图 1h 所示：虫体侧卧，体壁干燥，虫体蜷

缩，体长约为对照组的一半。

表 3    双委夜蛾不同龄期幼虫对新烟碱类杀虫剂的敏感性

Table 3    Sensitivities of A. dissimilis at different instars to neonicotinoids insecticides

杀虫剂
Insecticides

幼虫龄期
Instar

斜率 ± 标准误
Slope ± SE

LC50 (95%置信限)
(95% confidence limit)/(mg/L)

相对毒力指数
Relative toxicity index

噻虫胺
clothianidin

3 2.10 ± 0.67 40.83 (26.08~133.3) 7.99

4 2.06 ± 0.67 44.46 (27.76~180.6) 7.33

5 2.34 ± 0.47 227.2 (155.8~324.8) 1.44

6 1.92 ± 0.44 326.1 (220.2~564.7) 1.00

噻虫嗪
thiamethoxam

3 1.80 ± 0.33 140.9 (89.53~217.8) 4.04

4 1.80 ± 0.33 169.6 (110.6~269.7) 3.36

5 2.14 ± 0.45 262.5 (179.9~397.3) 2.17

6 2.02 ± 0.63 569.9 (378.6~1 634) 1.00

吡虫啉
imidacloprid

3 1.32 ± 0.45 865.2 (442.4~9 579) —

4 1.81 ± 0.66 971.4 (560.6~9 231) —

5 >1 000 —

6 >1 000 —

“—”表示未计算相对毒力指数。

“—” Means relative toxicity index was not calculated.

表 4    双委夜蛾不同龄期幼虫对双酰胺类杀虫剂的敏感性

Table 4    Sensitivities of A. dissimilis at different instars to diamide insecticides

杀虫剂
Insecticides

幼虫龄期
Instar

斜率 ± 标准误
Slope ± SE

LC50 (95%置信限)
(95% confidence limit)/(mg/L)

相对毒力指数
Relative toxicity index

溴氰虫酰胺
cyantraniliprole

3 0.89 ± 0.28 0.138 1 (0.002 8~0.393 1) 51.1

4 2.98 ± 0.48 0.496 5 (0.384 1~0.640 9) 14.2

5 1.53 ± 0.27 3.503 (2.396~5.430) 2.01

6 1.17 ± 0.34 7.052 (3.707~31.26) 1.00

氯虫苯甲酰胺
chlorantraniliprole

3 1.02 ± 0.21 0.335 8 (0.126 8~0.587 6) 27.3

4 1.46 ± 0.27 1.544 (0.854 6~2.310) 5.94

5 1.86 ± 0.30 6.037 (4.322~8.551) 1.52

6 1.62 ± 0.37 9.177 (5.942~21.30) 1.00

No. 4 丁金凤等: 双委夜蛾幼虫对不同类别杀虫剂的敏感性及中毒症状 445



3    结论与讨论

目前对双委夜蛾发生和防治的研究相对较

少，也尚未见相应的防治农药产品获准登记，给

该虫害的控制带来了困难。由于二点委夜蛾与双

委夜蛾形态近似，且发生时期、危害特性均相近[3]，

因此二者在农业生产中能否同时防治的问题值得

研究明确。目前，在中国登记用于防治二点委夜

蛾的药剂主要有氯虫苯甲酰胺和噻虫胺·氟氯氰菊

酯，另据报道，二点委夜蛾幼虫对联苯菊酯、高

效氯氟氰菊酯、高效氯氰菊酯、辛硫磷以及甲氨

基阿维菌素苯甲酸盐的敏感性较高[10-11]。本研究表

明，双委夜蛾幼虫对氯虫苯甲酰胺以及多数拟除

虫菊酯类杀虫剂、辛硫磷等同样具有较高的敏感

性，而柴同海等[12]研究发现，上述药剂喷雾处理

对二点委夜蛾具有较高的田间防效。鉴于防治双

委夜蛾和二点委夜蛾的药剂具有相似性，且这两

种害虫在田间常混合发生[3]，这为在田间对其进行

兼治提供了可能。

已有研究表明，采用双酰胺类杀虫剂溴氰虫

酰胺和氯虫苯甲酰胺在低剂量下处理鳞翅目害

虫，虽然未导致昆虫死亡，但表现出了明显的拒

食作用，幼虫虫体收缩，体色加深，并快速停止

取食，体重明显降低[13-14]。本研究中双酰胺类杀虫

剂对双委夜蛾幼虫也表现出了相似的致毒症状，

表 5    双委夜蛾不同龄期幼虫对苯甲酰苯脲类杀虫剂的敏感性

Table 5    Sensitivities of A. dissimilis at different instars to benzoyl phenyl urea insecticides

杀虫剂
Insecticides

幼虫龄期
Instar

斜率 ± 标准误
Slope ± SE

LC50 (95%置信限)
(95% confidence limit)/(mg/L)

相对毒力指数
Relative toxicity index

氟啶脲
chlorfluazuron

3 0.88 ± 0.24 7.071 (3.461~14.45) 15.1

4 1.71 ± 0.29 12.22 (8.567~20.03) 8.74

5 1.40 ± 0.26 106.8 (70.53~170.5) 1.00

6 —

氟铃脲
hexafluron

3 1.13 ± 0.18 17.30 (11.13~29.35) 8.08

4 1.17 ± 0.22 47.82 (28.65~112.6) 2.92

5 1.49 ± 0.27 139.7 (94.90~233.5) 1.00

6 —

灭幼脲
chlorbenzuron

3 1.16 ± 0.24 41.51 (22.60~88.82) 3.45

4 1.01 ± 0.28 82.28 (40.17~291.6) 1.74

5 1.87 ± 0.31 143.3 (103.2~221.1) 1.00

6 —

“—”表示未测出 LC50 值。

“—” Means LC50values were undetected.

表 6    双委夜蛾不同龄期幼虫对其他类别杀虫剂的敏感性

Table 6    Sensitivities of A. dissimilis at different instars to the other insecticides

类别
Types of insecticides

杀虫剂
Insecticides

幼虫龄期
Instar

斜率 ± 标准误
Slope ± SE

LC50 (95%置信限)
(95% confidence limit)/(mg/L)

相对毒力指数
Relative toxicity index

大环内酯类
Macrolides

甲氨基阿维菌素苯甲酸盐
emamectin benzoate

3 1.80 ± 0.39 4.421 (2.870~8.239) 2.64

4 2.31 ± 0.52 4.789 (3.267~7.644) 2.44

5 1.84 ± 0.47 11.25 (7.187~22.02) 1.04

6 2.24 ± 0.52 11.67 (7.950~20.80) 1.00

吡咯类
Pyrroles

虫螨腈
chlorfenapyr

3 3.40 ± 0.62 19.61 (14.90~24.73) 6.65

4 4.82 ± 0.89 22.63 (18.50~27.68) 5.76

5 2.17 ± 0.49 103.2 (74.02~153.3) 1.26

6 2.41 ± 0.52 130.4 (96.53~207.1) 1.00

鰁二嗪类
Oxadiazines

茚虫威
indoxacarb

3 1.12 ± 0.35 1.558 (0.686 3~3.969) 217

4 1.46 ± 0.38 1.988 (1.128~4.454) 170

5 1.57 ± 0.60 266.4 (39.55~465.1) 1.27

6 1.89 ± 0.46 338.2 (209.7~564.1) 1.00
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因此该类杀虫剂对田间同时发生的近似害虫应具

有很好的兼治作用[15]。由于双委夜蛾幼虫对新烟

碱类药剂的敏感性较低，因而此类杀虫剂不能单

独用于双委夜蛾的防治，可与双酰胺类、有机磷

类或拟除虫菊酯类高效杀虫剂混用，兼治田间刺

吸式口器害虫[16-17]。

一般而言，随着龄期的增长害虫对药剂的敏

感性会下降。王泽华等[18]研究发现，甲氨基阿维

菌素苯甲酸盐和毒死蜱对甜菜夜蛾 1 龄幼虫的相

对毒力指数分别是 5 龄幼虫的 83.55 和 15.50 倍；

彭梅等[19]的研究表明，高效氯氰菊酯和辛硫磷对

甜菜夜蛾 2 龄幼虫的相对毒力指数分别是 4 龄幼

虫的 5.20 和 10.07 倍。本研究发现，随着龄期的

增长，双委夜蛾幼虫对药剂的敏感性同样呈降低

趋势，但不同药剂间略有不同，所以应根据田间

害虫的发生时期和发育阶段合理选择药剂，以进

行有效控制。如毒死蜱、高效氯氰菊酯、氟啶脲

以及茚虫威等药剂对双委夜蛾 3 龄幼虫的相对毒

力指数是 6 龄幼虫的 15 倍以上，其对高龄幼虫的

活性较低，可选择用于双委夜蛾发生初期低龄幼

虫的防治。由于双委夜蛾和二点委夜蛾具有相似

的发生规律以及虫口基数大、世代重叠现象严重

等特点[5]，因此在害虫暴发时应选择对各龄期幼虫

均具有较高活性的药剂，如双酰胺类杀虫剂，拟

除虫菊酯类杀虫剂的联苯菊酯、高效氯氟氰菊

酯、溴氰菊酯，有机磷类的辛硫磷以及甲氨基阿

维菌素苯甲酸盐等进行防治。

总之，双委夜蛾和二点委夜蛾对常用杀虫剂

具有相似的敏感性，在田间可以相互兼治。毒死

蜱、高效氯氰菊酯、氟啶脲、茚虫威等药剂可用

于防治发生初期的低龄幼虫，但对高龄幼虫防治

效果不佳；而溴氰虫酰胺、氯虫苯甲酰胺、辛硫

磷、联苯菊酯、高效氯氟氰菊酯、溴氰菊酯、甲

氨基阿维菌素苯甲酸盐等药剂对不同龄期的双委

夜蛾幼虫均具有显著的生物活性，并能有效控制

高龄幼虫，因此可考虑作为害虫暴发及世代重叠

严重时期的高效应急药剂使用。
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