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一、一种高效清洁的钼冶炼方法（审中-实审）

申请号：201610217454.3 申请日：2016-04-08

摘要：本发明提供了一种高效清洁的钼冶炼方法，该方法将辉钼矿采用梯度保温法进行石灰固

硫焙烧；焙烧产物通过浸出剂盐酸浸出，得到含钼浸出液；含钼浸出液依次采用酸性磷萃取体系萃

取钼、氨水/铵盐体系反萃取钼，得到含钼反萃液和萃钼余液；所得含钼反萃液通过Mg(OH) 一步

沉淀法脱除杂质，蒸发浓缩，得到钼酸铵产品；所得萃钼余液通过添加硫酸再生，获得二水硫酸钙

产品，且再生液作为浸出剂返回浸出过程。该方法能实现高效清洁处理钼矿物原料制备钼酸铵，钼

收率达99％，固硫量达到98％以上，试剂消耗低，生产周期短，过程易控，浸出渣渣量大大降

低，废水实现零排放，易于实现工业化应用。

申请人： 中南大学

地址：湖南省长沙市岳麓区麓山南路932号

发明(设计)人： 曾理 肖超 肖连生 张贵清 李青刚 曹佐英 关文娟

 

二、一种从含钪溶液中去除铁离子和锆离子的方法（审中-实审）
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申请号：201610618077.4 申请日：2016-07-29

摘要：本发明涉及一种从含钪溶液中去除铁离子和锆离子的方法，包括如下步骤：1)将含钪溶

液的酸度调节至0.5～8mol/L后，向其中添加氯离子，至浓度为0.5～10mol/L，氯离子与所述含

钪溶液中的铁离子形成络合阴离子；2)利用阴离子交换树脂吸附去除所述络合阴离子，得去除铁离

子的含钪溶液；3)调节所述去除铁离子的含钪溶液的酸度至0.5～4mol/L，利用螯合树脂吸附去除

其中的锆离子，得到去除杂质铁和锆的含钪溶液。本发明方法操作简单，成本较低，可有效地从含

钪溶液中除去铁、锆等杂质，而且钪回收率高，整个过程几乎无钪损失。

申请人： 中南大学

地址：湖南省长沙市麓山南路932号

发明(设计)人： 李青刚 李兆洋 张贵清 曹佐英 曾理 关文娟 肖连生

 

三、一种回收含铜的废催化剂中有价金属的方法（审中-实审）

申请号：201610631627.6 申请日：2016-08-03

摘要：本发明涉及一种回收含铜的废催化剂中有价金属的方法，其步骤为，将所述含铜的废催

化剂体系经过微波活化处理后，再用酸浸出有价金属。对于废铜铬系催化剂中有价金属的回收，本

发明所述的方法有突出的效果。本发明所述的方法简单，条件易于控制，可操作性强，对废催化剂

的处理能力强，成本相对较低，对有价金属的浸出率可达到90％以上。

申请人： 中南大学

地址：湖南省长沙市麓山南路932号

发明(设计)人： 李青刚 周国涛 张贵清 曹佐英 曾理 关文娟

 

四、用于从钼酸盐溶液中萃取分离钨的协同萃取剂及从钼酸盐溶液中萃取分离钨的方法（审

中-实审）

申请号：201610886870.2 申请日：2016-10-11

摘要：本发明公开了一种用于从钼酸盐溶液中萃取分离钨的包含伯胺萃取剂和吡啶羧酸酯的协

同萃取剂。此外，还公开了一种从含钨的钼酸盐溶液中萃取深度除钨的方法；首先调节含钨的钼酸

盐溶液pH值至7.5～8.5，然后与经酸化处理的含有协同萃取剂的有机相接触进行多级萃取，洗涤
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剂为碱性溶液，多级萃取过程中钨富集在负载有机相中，钼富集在萃余液中，实现钼酸盐溶液中的

深度除钨。负载有机相采用碱性溶液进行反萃取，获得富钨的反萃液。反后有机相经无机酸溶液处

理后返回萃取。本发明从高钨含量的钼酸盐溶液中除钨效果好，流程短，成本低，易于实现工业

化。

申请人： 中南大学

地址：湖南省长沙市岳麓区麓山南路932号

发明(设计)人： 张贵清 关文娟 曾理 肖连生 李治华 王傲难 李青刚 曹佐英
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