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河 北 建 筑 工 程 学 院

二○一七年硕士研究生入学考试自命题试卷

考试科目名称 传热学

（注意：所有答案必须写在答题纸上，做在试卷或草稿纸上无效）

一、单项选择题（每个 2分，共 10 分）

1. 室外气象参数通过冷库外墙向冷库内进行热量传递的基本方式有

。

A、导热、对流和辐射 B、导热、对流换热和辐射

C、导热、对流和辐射换热 D、导热、对流换热和辐射换热

2. 由两种不同材料制成的管子和缠绕式肋片，紧密接触时进行导热，若非完全

平整面接触，在接触面上 。

A、产生温差 B、不产生温差 C、热流密度不变 D、接触热阻下降

3. 在工程技术领域，混凝土凝固、电缆、核电站核燃料元件释热，一定都属于

导热问题。

A、有内热源 B、有内能变化 C、无内能变化 D、无内热缘

4. 下列说法错误的是 。

A、浮升力与黏滞力的相对大小，决定了自然对流流态对换热的影响。

B、在管内受迫对流换热中，引起对流的因素主要是惯性力。

C、对流换热中，动量扩散和热量扩散的相对大小由普朗特准则确定。

D、惯性力与黏滞力的相对大小，决定了自然对流换热的流态。

5. 在增强换热的原则中，不应该包括下列哪一选项中的内容 。

A、扩展传热面积 B、加大传热温差 C、提高传热系数 D、减小传热温

差

二、填空题（每空 4分，共 20 分）

6.将保温瓶的双层玻璃中间抽成真空，其目的是 。

7.太阳能热水器能在严冬季节也可提供热水，它是利用玻璃的

原理进行集热的。

8. 换热器设计和校核的常用两种方法是 法和

法。

9.空气调节工程中的冷却塔属于混合式换热器，可以将冷却水温度冷却到当地

室外干球温度 （选填“以下”或“以上” ）。

三、简答题（每题 20 分，共 80 分）

10.民用建筑空调系统非透明围护结构夏季冷负荷计算方法和冬季热负荷计算
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方法一样吗？各属于稳态传热还是非稳态传热？简要叙述不同算法的理

由。

11.分别简要叙述外掠平板热边界层的层流区的热量传递方式、紊流区内层流底

层和紊流核心区的热量传递方式。

12.冬季建筑墙体热负荷计算规范数据中，为什么墙体外表面与室外空气对流换

热表面传热系数远大于室内空气与墙体内表面的对流换热表面传热系数？

13.简述节能建筑应用双层中空玻璃有何节能意义？

四、计算分析题（共 2题，共 40 分）

14.（本题 20 分）

如图所示，复合平壁用两种材料制成，导热系数分别为 A 和 B ，厚度为 A 为 B ，

平壁面积为 B，两侧分别有冷、热流体流过， 1 1,t t 分别代表热流体入、出口温度，

2 2,t t 分别代表冷流体入、出口温度， 1h 和 2h 分别代表热、冷流体侧的对流换热

表面传热系数。求：

（1）此传热过程的传热系数 K 。

（2）通过平壁的传热量Φ 。

15.（本题 20 分）

一外径为0.3m，壁厚为5mm的圆管，长为5m，外表面平均温度为80℃。200℃的

空气在管外横向掠过，对流换热表面传热系数为80W/(m
2

·K)。入口温度为20℃

的水以0.1m/s的平均速度在管内流动。如果过程处于稳态，且没有热损失，试

确定水的出口温度。水的定压热容为4184J/(kg·K)，密度为980kg/m
3

。
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河 北 建 筑 工 程 学 院

二○一八年硕士研究生入学考试自命题试卷

考试科目名称 传热学

（注意：所有答案必须写在答题纸上，做在试卷或草稿纸上无效）

一．单项选择题（每题 2 分，共 5题，共 10 分）

1. 两块形状大小一样的正方形薄平板，内部无内热源，中间有一个圆孔，一块

是不锈钢板，另一块是铜板。平板厚度方向无温差，平板长度和宽度方向存在温

度梯度。正方形平板外边界条件均为绝热，中心圆孔壁温度保持恒定。请判断两

块平板中的温度分布是下列选项中的哪一个？（ ）

A. 不锈钢板和铜板温度分布一样

B. 不锈钢板内温度梯度大于内铜板温度梯度

C. 铜板内温度分布比不锈钢板内温度分布更均匀

D. 铜板内温度梯度大于不锈钢板内温度梯度

2. 在工业上常见的温度范围内，不参与辐射换热的气体是（ ）。

A. 水蒸气； B. 烟气； C. 空气； D. 煤气

3. 太阳能热水器能在严冬季节也可提供热水，它是利用（ ）原理进

行蓄热的。

A. 导热； B. 温室效应； C. 对流； D. 凝结换热

4. 下列工质中 Pr 数最小的是（ ）。

A. 空气 B. 水 C. 变压器油 D. 水银

5. 灰体表面热阻与（ ）无关。

A、表面粗糙度 B、表面尺寸 C、表面材料 D、表面位置

二．填空题（每空 2 分，共 4题，共 10 分）

6.对于热射线，玻璃（ ）被视作透明体。

（选填“可以”或“不可以”。）

7. 黑体的温度越高，其最大辐射力对应波长越短，描述这一性质的物理定律叫

（ ）定律。

8.太阳照射下打伞，感觉比不打伞凉快些，其主要原因为

（ ）。

9.一物体与周围介质进行对流换热时，当物体的导热系数较小，而对流换热表面

传热系数较大时，物体的表面温度更接近 （ ），（选填“介质温度”或

“物体中心温度”），物体内部的温度梯度更（ ）。（选填“大”或“小”）。
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三．简答题（每题 20 分，共 4 个题，共 80 分）

10.什么是“半无限大”物体？“半无限大”物体的非稳态导热存在正规情况阶

段吗？

11.冬天，在相同的室外温度及其它条件均相同的情况下，为什么有风比无风时

感到更冷些？

12.太阳能集热器的结构通常是将一组集热管放在一个密封的箱体内，上面是透

明的玻璃板，内部有涂有选择性吸收涂层的集热管，从辐射传热角度说明该涂层

应具有什么样的特点？

13.说明导热系数、对流换热表面传热系数的物理意义、单位、及其相互之间的

区别。

四．计算题（共 2题，每题 25 分，共 50 分）

14.（本题 25 分）一房屋的混凝土外墙的厚度为=200mm ，混凝土的热导率为

=1.5W/(m·K) ，冬季室外空气温度为 102 ft ℃, 有风天和墙壁之间的表面

传热系数为 2h =20W/(m2·K)，室内空气温度为 251 ft ℃,和墙壁之间的表面传热

系数为 1h =5 W/(m2·K)。假设墙壁及两侧的空气温度及对流换热表面传热系数都

不随时间而变化，求单位面积墙壁的散热损失及墙内外壁面的温度 21 ww tt 、 。

15. （本题 25 分）一台逆流式换热器用水来冷却润滑油。流量为 2.5kg/s 的冷却

水在管内流动，其进出口温度分别为 15℃和 60℃，比热为 4174J/ (kg·k)；热

油进出口温度分别为 110℃和 70℃，比热为 2190 J/ (kg·k)。传热系数为

400W/m
2
·k。

试计算所需的传热面积。
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河 北 建 筑 工 程 学 院

二○一九年硕士研究生入学考试自命题试卷

考试科目名称 传热学

（注意：所有答案必须写在答题纸上，做在试卷或草稿纸上无效）

一．单项选择题（每题 4分，共 5 题，共 20 分）

1.大空间内小物体辐射换热过程中的辐射换热量的大小与哪个物体的表面发射

率有关？（ ）

A.大空间 B.小物体 C.大空间和小物体 D.不确定

2.下列说法不正确的是（ ）。

A、辐射换热不需要介质

B、辐射换热过程伴随着能量形式的两次转化

C、一切物体只要其温度 T＞0K，都会不断地发射热射线

D、辐射换热的大小与物体温度差的四次方成正比

3.已知边界周围流体温度和边界面与流体之间的表面传热系数的称为

( )。

A.第一类边界条件 B.第二类边界条件 C.第三类边界条件 D.初始条件

4.下列各种方法中，属于削弱传热的方法是( )。

A.增加流体流速

B.设置肋片

C.管内加插入物增加流体扰动

D.采用导热系数较小的材料使导热热阻增加

5.已知一顺流布置换热器的热流体进出口温度分别为 300°C 和 150°C，冷流体

进出口温度分别为 50°C 和 100°C，则其对数平均温差接近( )。

A.100°C B.124°C C.150°C D.225°C

二．判断对错（每题 2 分，共 5题，共 10 分）

6..气体辐射和吸收具有都表面性和选择性的特点。（ ）

7.温度梯度只有大小，没有方向，是指在等温面法线方向上最大温度变化率。

（ ）

8.一般横向冲刷管束与流体在管外纵向冲刷相比，横向冲刷的对流换热表面传热

系数较小。（ ）

9.电厂凝汽器中，水蒸气与管壁之间的传热可以不考虑辐射换热。

（ ）

10.用准则方程式计算管内紊流对流换热表面传热系数时，对短管要进行修正。

（ ）
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三．简答题（每题 12 分，共 5 题，共 60 分）

11.绿色住宅的一种节能方式(夏天少用空调，冬天多用暖气)就是在其房屋前栽

种几棵大型落叶乔木，尝试从传热学角度说明大树的作用。

12.往保温瓶灌开水时，不灌满能更好地保温。为什么?

13.用焊锡的铁壶烧水，壶烧不坏，若不装水，把它放在火上一会儿就烧坏了。

为什么?

14.我们许多人都喜欢在冬天有暖暖阳光时晒被子，我们都会深有体会，冬天经

过在白天太阳底下晒过的棉被，晚上盖起来会觉得很暖和，并且经过拍打以后，

效果更加明显。为什么?

15.冬天，在相同的室外温度条件下，什么骑摩托车比步行感觉更冷?

五．计算题（每题 20 分，共 3 题，共 60 分）

16.一内径为 300mm ，厚为 10mm 的钢管表面包上一层厚为 20mm 的保温材料，钢

材料及保温材料的导热系数分别为 48 ℃mW 和 0.1 ℃mW ，钢管内壁及保温

层外壁温度分别为 220℃及 40℃，管长为 10m 。试求该管壁的散热量。

17.某一炉墙内层由耐火砖、外层由红砖组成，厚度分别为 200mm 和 100mm，导热

系数分别为 0.8 ℃mW 和 0.5 ℃mW ，炉墙内外侧壁面温度分别为 700°C 和

50°C，试计算：

(1) 该炉墙单位面积的热损失；

(2) 若以导热系数为 0.11 ℃mW 的保温板代替红砖，其它条件不变，为了使炉

墙单位面积热损失低于 1kW/m2，至少需要用多厚的保温板？

18.抽真空的保冷瓶胆是双壁镀银的夹层结构，外壁内表面温度为 30℃，内壁外

表面温度为 0℃，镀银壁黑度为 0.03。计算由于辐射换热而产生的单位面积散热

量。


