2020年硕士研究生考试大纲-自然科学基础
1、 命题原则

1、考试内容：

按照教材《自然科学基础》第2版[高等教育出版社出版，张民生主编，2008年8月 (2015.3重印)。
2、考核要求

要求考生了解并掌握从事小学教育工作最必需的自然科学基础知识，基本理论和基本技能，借以提高分析问题、解决问题的能力。本课程的考试既重视知识、理论的考核，又重视应用能力的考核。

考核分三个认知能力层次，即从了解、理解、掌握三个层次进行命题。各层次的含义如下：

了解：是指学习本课程后，对于基本知识、基本概念必须有透彻的了解，并且能够准确地表述。

理解：本层次要求达到的水平是在了解的基础上，系统、全面地把握本课程的基本理论，能对有关问题进行正确的阐释。

掌握：是指能够掌握分析问题的技能，能够运用学到的基本知识、基本理论分析和解决有关的理论问题和实际问题。

3、每份试卷总分值为150分，考试时间为150分钟，闭卷考试（学生可带计算器）。
2、 试题类型及结构

本课程试卷采用题型分为五种：填空题、选择题、简答题、计算题、论述题。

各类题型的分数大体比例为：填空题占20%，选择题占20%；简答题占10%；计算题占40%，论述题占10%。

1、选择题:（约占20%）；

主要考察学生对知识点的认识，理解和判断；

2、填空题：（约占20%）

主要考察学生对知识点的记忆和理解；

3、简答题（约占10%）

主要考察学生对知识点的掌握和理解；

4、选做题（约占40%）

主要考察学生对基本原理，有关公式的掌握与应用，考察分析问题的能力；

5、论述题占（约占10%）

主要考察学生够掌握分析问题的技能，能够运用学到的基本知识、基本理论分析和解决有关的理论问题和实际问题。

三、考试范围及要求

为了贯彻前面提到有关调整和精神，本考核说明在教材内容取舍、侧重方面作了较大修订。舍弃了第一、第八章，选取第二、三章大部分及其他各章有实用意义的内容。对图和实验作了精选，形成性考核册补充了四个实践案例和10个素质教育题（这些案例和题的原理也包含在所选定的教材中）。

　　(一)整体内容

　　1.考核目的

　　对全书有一个整体、概貌了解。

　　2.考试知识点

　　（1）目录

　　任何一本书的目录是必须要注意的，熟悉目录也是一个重要的学习方法。

　　（2）图

　　例如：在原书的图中精选了13个作为考察范围。

　　1）P48图2-4，太阳系的组成； 

　　2）P52图2-6，地球外部圈层示意图；
3）P64图2-11，水的循环；
　　4）P76表2-7；元素周期表

　　5）P124，图3-3，作用在滑水者上的力

　　6）P135，图3-11，两球的对心碰撞；

　　7）P141，图3-17，地球公转的轨道；
　　8）P143，图3-19，四季的产生；
　　9）P168，图4-6，人体的消化系统；
　　10）P181，图4-16，紫茉莉花色的遗传；
　　11）P183，图4-18，性染色体与性别决定；
　　12）P285，图6-11、12，近视眼与远视
　　13）P316，图6-41，ATP和生命活动
（3）各章节课后的习题也作为考试范围
　　(二)各章考核内容和考试要求

　　第二章自然界的物质性

　　1.考核目的

　　本章主要考查学生对地球概况、自然界的物质、地球上的生物的学习情况。

　　2.考试知识点

　　（1）地球的表层--------人类的活动场所

　　（2）海洋的形态（大陆架）

　　（3）物质（组织、结构、分类）

　　（4）大气和水，大气组成；水的性质；溶液浓度（不要摩尔浓度）

　　（5）单质、无机物、卤素；氧化还原反应；卤族元素比较；

　　氧族元素；碱金属；溶液酸碱度；　　碱金属性质和结构的关系

　　（6）元素周期律（元素周期表）

　　（7）有机物

　　饱和链烃；

　　 不饱和烃；

　　 环烷烃；

　　 芳香烃；

　　 烃的衍生物（卤代烃、羟基化合物，羰基化合物，羧酸和酯）

　　（8）分散系

　　（粗分散系、胶体分散系、分子分散系——溶液）

　　（9）生物的基本特征

　　（新陈代谢，生命存在的必要条件）

　　（10）生命的物质基础

　　（元素、化合物、糖、脂、蛋白质、核酸）

　　（11）生命的结构基础——细胞

　　（形状，结构，分裂和分化）

　　（12）生物的种群

　　（动物、植物、微生物，种子植物，脊椎动物）

　　3．考核要求

　　了解：

　　（1）了解地球在宇宙中的位置，地球的结构和地表的形态； 

　　（2）了解大气和水对生命的意义；

　　（3）了解酸碱指示剂；

　　（4）了解重要有机化合物的结构、性质和应用；

　　理解：

　　（1）理解地球形状与大小；

　　（2）理解水溶液的浓度和酸碱性的表示法和应用；

　　（3）理解几种典型的金属、非金属及其化合物的性质；

　　（4）理解自然界中的生物和非生物的区别，基本类群与基本特征，细胞分裂。 

　　掌握：

　　（1）掌握元素周期表的运用；

　　（2）掌握细胞的结构和功能。　　　　　　　　　　　　

　　第三章 自然界的运动性

　　1.考核目的

　　本章主要考查学生对物体的最简单运动方式，天体的运行等知识的学习情况。 

　　2.考试知识点

　　(1)描述运动的相对性（参照系、坐标系）

　　(2)位移

　　速度和加速度，变速运动（不要求计算），自由落体，圆周运动，振动（摆动）。

　　(3)牛顿第一定律（惯性、质量）

　　(4)牛顿第二定律（力，F=m ）

　　(5)牛顿第三定律（作力点）

　　(6)功（动能和动能定律，势能，机械能守恒）

　　(7)碰撞，冲量，动量，动量守恒定律

　　(8)地球的运动（自转，经线，纬线，赤道，昼夜）

　　(9)地球的公转

　　（黄道面，近日点，远日点，地轴倾斜，四季）

　　(10)天气，气候

　　3．考核要求

　　了解：

　　（1）了解描述运动的相对性，了解重力势能；

　　（2）了解大气运动是造成天气变化和气候分带的原因。

　　理解：

　　（1）理解位移、速度和加速度；

　　（2）理解牛顿第一定律、第三定律；

　　（3）理解功、动能；

　　（4）理解地球的自转、公转、理解季节和五带、历法和时间。

　　第四章 生命活动与自然界
　　1.考核目的

　　本章主要考查学生对植物的光合作用，动物的营养，生命的延续，生物进化等知识的学习情况。

　　2.考试知识点

　　(1)光合作用的过程，

　　光合作用与自然界的关系

　　(2)动物的营养方式，

　　营养物质的消化和吸收

　　(3)受精

　　孟德尔的遗传规律

　　染色体与基因

　　(4)遗传病的预防

　　3．考核要求

　　了解：

　　（1）了解生物界的两大营养类型；

　　（2）了解动物的营养方式；

　　（3）了解生殖发育中“生殖的基本类型”、“受精概念”。

　　理解：

　　（1）理解植物光合作用的概念

　　（2）理解食物的营养成份，食物的消化、吸收的过程、人体建立均衡膳食的重要；

　　（3）理解遗传变异，达尔文进化学说及其本质。　　　　　　　　　　　　

　　第五章 资源、能源及其利用　

　　1.考核目的

　　本章主要考查学生对地球上的资源，地球上的能源，能量及其转化，原材料的开发利用等知识的学习情况。 

　　2.考试知识点

　　（1）水资源现状；

　　（2）煤，石油和天然气，核能；

　　（3）氧化（燃烧），（能量守恒定律）；

　　（4）电能；

　　（5）金属的腐蚀及其防护，合成高分子材料。

　　3．考核要求  

　　了解：

　　（1）了解自然资源、能源的特点及概况。

　　（2）了解氧化作用、了解一些重要气体；

　　（3）了解一些重要非金属、金属的开发利用、金属腐蚀与防护的方法；

　　（4）了解一些高分子材料的合成、性能和应用。

　　理解：

　　（1）理解煤、石油等能源的形成及利用。

　　（2）理解机械能、内能、电能及其它们之间的转化；

　　掌握：

　　确立普遍的能量转换及守恒的观点。

　　第六章　生活中的科学与技术　　

　　1．考核目的

　　本章主要考查学生对光和眼，声和耳，能量和生活，信息及其处理等知识的学习情况。

　　2．考试知识点

　　（1）光和眼

　　①光源、发光强度、光通量、发光亮度、照度；

　　②光的反射、反射定律、光的折射、折射定律、透镜成像；

　　③全反射现象、全反射现象的应用；

　　④眼睛、光学仪器；

　　（2）声和耳

　　①声音的产生、耳，声音的传播速度；

　　②声波的反射；

　　（3）能量和生活

　　①温度、热、热的传导方式、人体的体温调节；

　　（4）信息及其处理

　　①多媒体技术；

　　②照片、录音磁带、磁盘、光盘。

　　3．考核要求

　　了解：

　　（1）了解温度、热量、热量的传导方式；

　　（2）了解信息的传递、处理、记忆及与人类生活的关系。

　　理解：

　　（1）理解光现象、声现象及其光、声现象在现代人类生活实践中的应用；

　　（2）理解光的反射、折射、透镜成像及其全反射现象；　　 

　　第七章 人类活动与地球环境　　

　　1．考核目的

　　本章主要考查学生对人类生存的环境，人口的增长和人口问题，环境保护和人类发展的学习情况。

　　2．考试知识点

　　（1）人类生存的环境

　　①环境对生物的作用，生物影响环境、生物对环境的适应；

　　②生态系统结构、生态系统的能量流动和物质循环、生态系统类型；

　　（2）人口的增长和人口问题

　　①我国人口的增长情况；

　　②我国人口的分布、影响人口分布的因素；

　　③人口问题的对策；

　　（3）环境保护和人类发展

　　①环境对大气的影响、对土地的影响、对水资源的影响、对生物的影响；

　　②传统发展观、可持续发展观（科学发展观）、可持续发展之路；

　　3．考核要求

　　了解：

　　1.了解环境保护和减灾的重要意义和对策。

　　理解：

　　（1）理解人口增长和人口分布的基本特点；

　　（2）理解可持续发展的观念。

　　掌握：（1）掌握生态环境系统和生态平衡的概念；　　
说明：1、考试基本内容：一般包括基础理论、实际知识、综合分析和论证等几个方面的内容。有些课程还应有基本运算和实验方法等方面的内容。

2、难易程度：根据大学本科的教学大纲和本学科、专业的基本要求，一般应使大学本科毕业生中优秀学生在规定的三个小时内答完全部考题，略有一些时间进行检查和思考。

3、考试题型：可分填空题、选择题、计算题、简答题、论述题等。
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