
昆明理工大学2019年硕士研究生招生入学考试试题(A卷)

考试科目代码：810                考试科目名称 ：工程流体力学           

考生答题须知

1． 所有题目（包括填空、选择、图表等类型题目）答题答案必须做在考点发给的答题纸上，做在本试题册上无效。请考生务必在答题纸上写清题号。

2． 评卷时不评阅本试题册，答题如有做在本试题册上而影响成绩的，后果由考生自己负责。

3． 答题时一律使用蓝、黑色墨水笔或圆珠笔作答（画图可用铅笔），用其它笔答题不给分。

4． 答题时不准使用涂改液等具有明显标记的涂改用品。

	一、判断题（叙述正确的在后面括号内打“∨”，错误的打“╳”，每小题2分，共20分）
1、 有一渠宽4m、水深2m的矩形断面河渠水流，则其水力半径为1.0m。（  　　   ）

2、 在标准皮托管中有2个互相隔绝的通路，其中一个通路是测全压的通路，另一个则是测静压的通路。（  　　   ）

3、 外部流动是指大量的流体围绕某个较小物体的表面流过的流动。（  　     ）

4、 流体的粘性在流体处于绝对静止或相对静止时都无法表现出来。（   　　　 ）

5、 定常流动是指流场内任意两点间的流速矢量相等的流动。（    　　  ）

6、 有一倾角为
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的斜面，在斜面表面涂有厚度为0.5mm的润滑油，一底面积为0.2m2重力为5牛顿的木块，沿此斜面以速度10m/s匀速下滑，则该润滑油的动力粘度为0.625×10-3Pa.S。（   　　   ）

7、 若管子内表面的绝对粗糙度为2㎜，则该管子一定是水力粗糙管。（    　　   ）

8、 流体在流动过程中总是从压力大的地方流向压力小的地方。(  　　　　　）

9、 压力体内可以有液体、气体，也可以没有液体和气体。（　　　　　 ）

10、 容器中液体从小孔出流时流速计算式与固体自由下落时的速度计算式相同。（  　　　 ）

二、单项选择题（选择最合适的一个答案并将其代码填入括号内。错选、多选或未选均不得分。每小题2分，共30分）
1、 已知曲线A点的速度势为5m2/s，B点的速度势为12m2/s，则曲线AB间的速度环量为（    　　   ）m2/s 。

A 7            B 17              C 20              D 60
2、 已知从点源流出流体的体积流量为10m3/s,质量流量为10000㎏/s则该点源的强度为（   　　   　　　）。

A 10 m3/s      B 55 m3/s          C 10000㎏/s      D 100000㎏/s
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	3、 外掠物体的边界层共有（   　　  　　）个区域。

A 3             B 4               C 5               D 6

4、 总流有效截面上动能修正系数α的大小取决于有效截面上的（  　　　　　 ）。

A 流速分布情况  B 断面平均流速大小C 总水头的大小   D 平均能量损失

5、 若流体为理想流体，则流体中不可能存在的力是（ 　　　　　   ）。

A粘性力       　B 压力            C 重力           D 表面张力

6、 划分流体为缓变流和急变流的根据是（   　　　 　　）。

A 流体运动的动力              　　　　  B 固定空间点流体运动要素是否随时间变化

C 流速的大小和方向沿流程变化的缓急程度  D流速沿程有没有变化

7、 已知速度分量为Wz=4y，Wy=14z，则其X方向的角变形速度为（   　　　　　　 ）。

A 4           　 B 7              C 8                D 9
8、 已知三个方向的速度分量分别为Wx=2x2,Wy=3y2,Wz=4z，则其势函数φ为（    　　　 ）。
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[image: image2.wmf]z

y

x

+

+

2

2

   B 
[image: image3.wmf]2

3

3

2

3

2

z

y

x

+

+

   C 
[image: image4.wmf]2

2

z

y

x

+

+

 　   D 
[image: image5.wmf]2

3

3

2

3

4

z

y

x

+

+


9、 已知标准状态下某气体的流速为12m/s，压力不变当温度升至546℃时，则该气体的流速为（  　　　　  ）m/s。

A 6     　　      B 12             C 24               D 36
10、 流体的粘度与（　　　　　　　 ）等因素密切相关。

A 流体种类、温度、体积       　    B 流体种类、温度、压力

C 流体种类、压力、流量     　      D 温度、压力、流速

11、 粘性流体流动中所产生的粘性阻力与（　　　　　　　）成正比。

A 流体流速        B 流体质量        C 速度梯度     D 流体动能

12、 流体的静力学基本方程适用于质量力只有重力的（　　　　　　　　）。

A 气体        　　 B 液体       　 C 气体和液体 　  D 理想流体
13、 在地球表面静止的水池中，水的等压面为（  　　　　　　  ）。

A 水平面    　　   B 斜平面 　     C旋转对数曲面   D旋转抛物面

14、 圆管内流体作层流流动时，其有效截面上的切应力分布为（  　　　　　　    ）。
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	A 在有效截面上是常数        　　   B 有有效截面上按抛物线分布
C 管壁处是0，沿管轴线性增加  　　　D 管轴处是0，沿管壁线性增加

15、 流体在局部管件中流动时所产生的能量损失称为（   　　　     ）。
A 沿程损失   　　 B 粘性损失       C 摩擦损失      D 局部损失
三、多项选择题(选择一个或多个正确答案填入括号内，选少可得相应分，多选不能得分，每小题2分，共30分)

1、 偶极流是由一个(   　　　  )和一个(    　　　　  )叠加后的流动。

A 点源         B 点汇            C 点涡             D 平行流

2、 马赫数表示流体的(   　　　   )与 (     　　　　   )之比。

A 流量         B 质量            C 流速             D 当地音速

3、 在流体力学中，两种流动相似一般具有(   　　　　　　　　　　    )。

A 几何相似     B 时间相似        C 运动相似         D 动力相似

4、 (      　 　　　 )和时均速度之差称为（    　　　　　     ）。

A 瞬时速度     B脉动速度        C 平均速度         D 加速度

5、 欧拉平衡微分方程表示理想流体在(   　　　　　  )作用下达到平衡时的运动微分方程。

A 质量力       B表面力          C 重力             D 惯性力

6、 从水头角度考虑，理想流体伯努利方程的水头包括(      　　　　　　  )。

A 位置水头     B 压强水头        C 速度水头         D 机械水头

7、 判定流体流动是否有旋主要使用的物理量是（     　　　　　     ）。

A涡量          B 旋转角速度     C 角变形速度   　　D 加速度

8、 流体在圆形截面的管道内流动时，判定流体作层流或紊流流动时，采用的临界雷诺数可选取为（ 　　　　　　　）。

A 2000         B 2320     　   　C 2500            D 13800

9、 用皮托管对流体流动进行测量时，直接测得的物理量可能是（　   　　　　　  ）。

A 全压         B 静压        　　C全压与静压之差   D 流速
10、 对于非圆形断面的流体流动，一般用(     　　　　　　    )作为定性尺寸。

A  当量直径    B 水力半径      　C 边长            D 垂直高度
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	11、 作用在流体上的力有(    　　　　　   )。

A 质量力     　 B 重力       　　C 表面力          D 惯性力

12、 描述流体压缩性好坏的物理量有（   　　　　　　   ）。

A 压缩系数   　 B 体积模量  　　 C 粘性系数        D 音速

13、 如果两流动的运动相似，则以下描述正确的有(   　　　　   ) 。
A 两流动对应的线性长度成固定比例
B 对应点、对应时刻的速度方向相同、大小成固定比例
C 对应点、对应时刻的加速度方向相同、大小成固定比例
D 对应点、对应时刻相应的力方向相同、大小成固定比例

14、 在研究间隙流动时，流体质点的（  　　　　　　    ）均可忽略不计。
A 惯性力     B 粘性力       C 质量力        D 摩擦力

15、 流体作紊流流动时，其流动参数由（    　　　　　　    ）组成。
A 瞬时值     B 时均值       C 脉动值        D 以上全部

四、简答题（第1小题9分，第2、3小题各8分，共25分）

1、 在求解连续方程和运动方程组成的非线性二阶偏微分藕合方程组时，可以求得其解析解的主要有哪几种特殊情形？

2、 简述高尔夫球表面做成有凹点的粗糙表面所涉及的流体力学知识。

3、 文丘里管如图1所示，现对1－1和2－2两有效截面列出的伯努利方程为：
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式中：W1和W2分别为1－1断面和2－2两有效截面的平均流速。

请问：（1）、该伯努利方程合理吗？

（2）、简述伯努利方程合理与否的理由。
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	五、计算题(每小题15分，共45分)

1、 坐标建立和微元平行六面体如图2所示，微元平行六面体是在流场中任意取的，其各坐标方向的长度分别是dx、dy和dz。已知t时刻A点的静压强为P，试写出微元六面体表面B、C、D和E点在经过dt时间后静压强的数学表达式。
2、 如图3所示，有一重量为G、两端面横截面积为dA的平板，平板与水平面的夹角为θ，将平板放入密度
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的液体中，已知
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，坐标建立如图3。试求出作用在平板两端面上压力差为多少帕斯卡？

3、 已知不可压缩流体的速度分量分别为：
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图1　文丘里管示意图�
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问：（1）、该流体流动是否满足连续性方程?

（2）、是否是无旋流动?

（3）、若是无旋流动，则求出其速度势函数。
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图2微元平行六面体





图3液体中的平板示意图
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