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1.  矢势的磁多极矩展开 

2. 磁偶极矩的场和磁标势 

3. 小区域分布电流在外磁场中的相互作用 



TONGJI 
UNIVERSITY 

电动力学  
第三章 静磁场 

谢双媛 

    若电流分布在有限的空间，空间的线度为l,则该电流分
布对空间较远处r产生的场，可以按小参量l/r进行展开。 
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一、 矢势的多极展开 
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将V区域内的电流分成电流环的叠加 

无磁单极子! 
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对一个闭合线圈计算上式。若线圈电流为I, 有 
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对体电流分布 

对于一个小线圈,设它所
围的面元为S,有 

电流线圈的磁矩
(磁偶极矩) 

电流环之磁偶极矩 
平面电流环 
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二、磁偶极矩的场和磁标势 
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0

磁偶极子磁标势 
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电流环之磁偶极矩 平面电流环 

电流环在远处产生的场可以用偶极子近似： 

电流环在近处产生的场： 
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三、小区域内电流分布在外磁场中的能量 

电流分布J在外磁场(电流分布Je,矢势Ae)中的相互作用能量为 

载电流I的线圈(电流环)在外磁场中 

取坐标原点在线圈内，如线圈小，则可展开外磁场 
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其中m是电流线圈的磁偶极矩。 

磁偶极矩在外场中受力 

小区域电流分布与外场中的相互作用能量： 

磁偶极矩在外场
中可以引入势能 
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