2019年江南大学硕士研究生入学考试
《控制综合》考试大纲

考试形式和试卷结构
一、试卷满分及考试时间

试卷满分为150分，考试时间为180分钟．

二、答题方式

答题方式为闭卷、笔试．可使用计算器．
三、试卷内容结构

运动控制系统                                                  约50分
过程控制系统                                                  约50分

计算机控制系统                                                约50分
四、试卷题型结构

简答题                            约30分
分析题                            约60分

综合题                            约60分

考试内容与考试要求
考试内容：

考试的主要内容包括有关计算机控制系统、运动控制系统和过程控制系统的基本理论、系统分析和设计的一般方法。
计算机控制系统的主要内容包括计算机控制系统的组成和各种控制技术的设计方法。要求掌握计算机控制系统的工作原理、数字量和模拟量的输入输出接口与过程通道、常规及复杂控制技术的工作原理和设计方法。
运动控制系统的主要内容涉及交、直流调速系统分析、设计的基本原理与方法，要求掌握运动控制系统的基本组成，能够熟练分析直流单闭环、双闭环系统的静动态特性，了解系统设计方法；掌握交流变压变频器的功能、分类，以及变频器中常用PWM脉宽调制技术的原理；掌握交流异步电动机的数学模型及坐标变换方法，矢量控制系统的原理、结构及性能分析方法。
过程控制系统应掌握流程工业对象过程特性分析及建模、控制系统性能指标分析、过程信号检测与自动化仪表的应用、过程控制系统的基本组成单元和系统设计与实现，以及复杂控制回路的分析设计方法。
考试要求：

1. 计算机控制系统
1) 掌握计算机控制系统的基本概念和硬件组成
· 掌握计算机控制系统的基本概念、组成和工作原理；
· 掌握I/O端口的地址译码技术；

· 掌握数字量和模拟量输入输出通道的组成和作用；

· 掌握信号的采样、量化和保持过程的基本概念；

· 理解A/D和D/A转换器的工作原理，掌握A/D和D/A字长的选择方法。

2) 重点掌握常规及复杂控制技术的设计方法
· 掌握数字控制器的连续化设计步骤，掌握前向差分法、后向差分法和双线性变换法；
· 掌握数字PID控制器的位置型和增量型控制算法以及两者的优缺点；
· 掌握数字PID控制器的积分项和微分项的改进方法；
· 掌握数字PID控制器的几种参数整定方法；
· 重点掌握最少拍控制的基本概念以及有纹波、无纹波控制器的设计方法；
· 重点掌握达林算法的设计步骤以及振铃的判断和消除方法；
· 掌握串级控制、前馈-反馈控制的工作原理及算法设计。
2. 运动控制系统
1) 掌握运动控制系统的基本概念与组成，直流闭环调速系统的分析与设计方法
· 能够熟练给出运动控制系统的组成框图，分析组成环节的功能，系统的工作原理；

· 掌握直流电机的动态数学模型，直流单闭环调速系统的稳态结构图及特性、动态性能的分析与设计方法；
· 掌握直流双闭环调速系统的结构、工作原理以及其静动态性能分析，尤其是启动过程的分析；了解调节器的工程设计方法思路。
2) 掌握交流调速系统的基本控制方式，交流调速系统的组成及工作原理
· 掌握交流变频调速系统的基本控制方式；

· 掌握变频器的结构及分类；
· 掌握交流变频器中常用4种PWM脉宽调制技术的原理；
· 掌握交流异步电动机的动态数学模型性质及坐标变换；
· 掌握矢量控制系统的结构及原理。
3. 过程控制系统
1) 掌握过程控制系统的基本概念和基本原理，系统结构图和工艺流程图表示法，控制系统对象特性分析以及一般建模方法，控制系统性能指标分析
· 学会分析过程控制系统的基本工作原理，掌握基本概念，绘制控制系统结构框图

· 学会分析理解过程对象特性，掌握数学模型的基本概念，掌握从机理出发的简单过程对象的建模与分析方法
· 掌握常用过程控制系统的各项性能指标的定义，学会分析对象特性、控制规律与性能指标之间的关系 
2) 掌握过程信号检测与自动化仪表的工业应用

· 掌握流程工业中常用的过程参数检测原理，常用的信号制，量程与信号的换算关系

· 掌握常用的工业现场参数检测仪表、执行器等的选型和使用方法

3）掌握过程控制系统的基本组成单元和系统设计与实现
· 根据给定的实际工程问题，掌握简单过程控制系统的分析设计方法，包括控制系统结构设计，调节器类型的选择，调节器正反作用、执行机构气开/气关（电开/电关）等
· 根据给定的实际工程问题，掌握复杂过程控制系统的分析设计方法，包括控制方案的设计，控制规律的设计，检测仪表和执行机构的选型
