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摘要　 以聚对苯二甲酸乙二醇酯⁃１，４⁃环己烷二甲醇酯（ＰＥＴＧ）作为丙烯腈⁃丁二烯⁃苯乙烯（ＡＢＳ） ／聚对苯二

甲酸乙二醇酯（ＰＥＴ）合金的增容剂， 探讨了 ＰＥＴＧ 用量对合金力学性能的影响， 并通过差示扫描量热（ＤＳＣ）
仪研究了 ＰＥＴ， ＡＢＳ ／ ＰＥＴ 和 ＡＢＳ ／ ＰＥＴ ／ ＰＥＴＧ 的非等温结晶动力学过程， 使用 Ｊｅｚｉｏｒｎｙ 法对合金的非等温动

力学数据进行分析， 计算得到相应动力学参数． 研究结果表明， 随着 ＰＥＴＧ 加入量的增多， 合金的冲击性能

和断裂伸长率明显增加， 拉伸强度和弯曲强度稍有降低， 结晶度降低， 结晶速率稍有降低．
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聚对苯二甲酸乙二醇酯（ＰＥＴ）是半结晶性工程塑料， 广泛应用于软饮料瓶和透明膜等方面， 具有

相当好的机械性能， 但 ＰＥＴ 具有不稳定性， 在加工过程中会发生降解， 不能循环使用， 产生大量浪费，
对环境造成了压力， 因此， 回收 ＰＥＴ 受到了工业界的重视［１，２］ ． 丙烯腈⁃丁二烯⁃苯乙烯（ＡＢＳ）是具有耐

热性好、 化学稳定性高、 低温冲击性优异的非极性热塑性弹性体［３，４］ ． 因此， 将 ＡＢＳ 与 ＰＥＴ 共混不仅有

效利用了 ＰＥＴ， 而且可得到性能优异的合金． 但由于两者的化学极性、 结晶性、 韧性及溶度参数不同，
导致其相容性较差， 力学性能反而降低， 需加入第三种组分［５～７］ ． 聚对苯二甲酸乙二醇酯⁃１，４⁃环己烷

二甲醇酯（ＰＥＴＧ）为非结晶性共聚酯， 由于其与 ＰＥＴ 的化学结构相似， 因此二者具有很好的相容性［８］，
并与 ＡＢＳ 有一定的相容性［９］， 可作为 ＡＢＳ ／ ＰＥＴ 的增容剂， 使合金的相容性增加的同时冲击强度有所

提高． 但目前 ＰＥＴＧ 对合金的增韧研究不深入， 因此可利用非等温结晶讨论 ＰＥＴＧ 的加入是否使合金

中 ＰＥＴ 的结晶性发生改变， 从而使 ＡＢＳ ／ ＰＥＴ 合金的相容性发生改变．
非等温结晶过程是指在变化的温度场下的结晶过程． 与等温结晶相比， 非等温结晶更接近实际生

产过程， 加工过程的结晶行为与材料的性能密切相关， 更具有研究意义， 在实验上较容易实现， 理论

上可获得较多信息［１０，１１］ ． 但非等温结晶动力学过程复杂， 目前理论及数据处理方法已有许多种［１２，１３］，
如 Ｏｚａｗａ 方法［１４］、 Ｊｅｚｉｏｒｎｙ 方法［１５］、 Ｋｉｓｓｉｎｇｅｒ 方法［１６］及 Ｍｏ 方法［１７］等． 这些方法基本上都是从 Ａｖｒａｍｉ
方程出发， 每种方法都有一定的适用范围和局限性． 本文主要利用差示扫描量热（ＤＳＣ）法研究 ＡＢＳ ／
ＰＥＴ ／ ＰＥＴＧ 合金的非等温结晶行为， 并采用 Ｊｅｚｉｏｒｎｙ 法［１８，１９］ 对实验数据进行动力学处理， 为实际生产

提供理论指导．

１　 实验部分

１．１　 试剂与仪器

ＡＢＳ 树脂， 型号 ＰＡ⁃７５７， 台湾奇美公司； ＰＥＴ 树脂， 型号 ＳＢＧ８０１， 南亚塑胶工业股份有限公司；
ＰＥＴＧ 树脂， 型号 Ｋ２０１２， 上海联模化工有限公司； ＨＴ⁃３０ 型双螺杆挤出机， 南京橡塑机械厂制造；



Ｓｈｉｍａｄｚｕ ＡＧ⁃Ｉ 型万能试验机， 日本岛津公司； ＸＪＵ⁃２２ 悬臂梁冲击强度测量仪， 承德试验机责任有限公

司； ＴＡ Ｑ２０ 型差示扫描量热（ＤＳＣ）仪， 美国 ＴＡ 公司．
１．２　 实验过程

将 ＡＢＳ， ＰＥＴ 和 ＰＥＴＧ 原始粒料在 ８０ ℃真空干燥箱中干燥 １２ ｈ． ＡＢＳ 和聚酯总质量（即 ＰＥＴ 与

ＰＥＴＧ 的总质量）比为 ５ ／ ５， 将 ＡＢＳ， ＰＥＴ 和 ＰＥＴＧ 的共混物以一定的比例在双螺杆挤出机中进行熔融

共混挤出， 在各区温度（２３０～２４０ ℃）之间挤出、 水冷、 造粒、 干燥， 样品具体配比见表 １．
Ｔａｂｌｅ １　 Ｍａｓｓ ｒａｔｉｏ ｏｆ ｔｈｅ ｓａｍｐｌｅｓ

Ｓａｍｐｌｅ Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ Ⅴ Ⅵ Ⅶ

ＡＢＳ ０ ５０ ５０ ５０ ５０ ５０ ５０
ＰＥＴ １００ ５０ ４５ ４０ ３５ ３０ ２５
ＰＥＴＧ ０ ０ ５ １０ １５ ２０ ２５

　 　 用 ＤＳＣ 测试非等温结晶过程， 样品的质量在 ３～５ ｍｇ 之间， 以 １０ ℃ ／ ｍｉｎ 升温速度从 ５０ ℃升温到

２８０ ℃， 保温 ５ ｍｉｎ 以确保样品完全熔融， 然后以不同的降温速率从 ２８０ ℃降温至 ５０ ℃， 降温速率分

别为 ５， １０， ２０， ３０ 和 ４０ ℃ ／ ｍｉｎ， 记录结晶放热过程．

２　 结果与讨论

２．１　 ＰＥＴＧ 对 ＡＢＳ ／ ＰＥＴ 合金体系力学性能的影响

ＰＥＴＧ 对 ＡＢＳ ／ ＰＥＴ 力学性能影响列于表 ２． 从表 ２ 可以看出， 随着 ＰＥＴＧ 用量的增加， 合金的冲击

强度和断裂伸长率先增加后降低， 当 ＰＥＴＧ 的质量分数为 １５％时， 合金的冲击强度从初始的 １ ５ ｋＪ ／ ｍ２

增加到 ５ ０ ｋＪ ／ ｍ２， 提高了 ２３３％， 断裂伸长率从 １１ ３％增加到 ２１ ８％， 增加了 ９３％． 这可能是因为，
ＰＥＴＧ 为非结晶性热塑性弹性体， ＰＥＴ 为半结晶性聚酯， 并且 ＰＥＴＧ 与 ＰＥＴ 的化学结构相似， ＰＥＴＧ 的

加入阻碍了 ＰＥＴ 的结晶， 同时 ＡＢＳ 与 ＰＥＴＧ 也有一定的相容性． 因此， 加入一定量 ＰＥＴＧ 可以使 ＡＢＳ
与 ＰＥＴ 的相容性增加， 但加入过多会使其相容性有所降低． 合金的拉伸强度和弯曲强度会随 ＰＥＴＧ 用

量的增加稍有降低， 这是由于 ＰＥＴＧ 较 ＰＥＴ 的韧性好， ＰＥＴＧ 的替代量较多， 因此使拉伸强度和弯曲

强度降低．
Ｔａｂｌｅ ２　 Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ＰＥＴＧ ｏｎ ｔｈｅ ｍｅｃｈａｎｉｃａｌ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ｏｆ ＡＢＳ ／ ＰＥＴ ｂｌｅｎｄｓ

Ｓａｍｐｌｅ Ｉｚｏｄ ｉｍｐａｃｔ ｓｔｒｅｎｇｔｈ ／ （ｋＪ·ｍ－２） Ｔｅｎｓｉｌｅ ｓｔｒｅｎｇｔｈ ／ ＭＰａ Ｅｘｔｅｎｓｉｏｎ ａｔ ｂｒｅａｋ（％） Ｆｌｅｘｕｒａｌ ｓｔｒｅｎｇｔｈ ／ ＭＰａ

Ⅰ ２ ０ ４４ ８ ５ ５ ７３ ５
Ⅱ １ ５ ５４ ０ １１ ３ ７１ ５
Ⅲ ２ ６ ５３ ２ １４ ８ ７０ ２
Ⅳ ３ ５ ５３ ２ １７ ０ ６９ ４
Ⅴ ５ ０ ５２ ６ ２１ ８ ６７ ８
Ⅳ ３ ６ ５１ ７ ２０ ３ ６５ ７
Ⅶ ２ ５ ５１ ６ １１ ３ ６４ ４

２．２　 ＰＥＴＧ 对 ＡＢＳ ／ ＰＥＴ 合金体系结晶行为的影响

图 １ 为样品Ⅰ， Ⅱ， Ⅲ和Ⅳ在不同速率下的降温 ＤＳＣ 曲线， 降温速率分别为 ５， １０， ２０， ３０ 和

４０ ℃ ／ ｍｉｎ． 样品Ⅴ和Ⅵ也具有类似的曲线， 样品Ⅶ无结晶峰出现． 所有样品的初始结晶温度（Ｔ０）、 结

晶峰温度（Ｔｐ）、 结晶焓（ΔＨ）和相对结晶度（Ｘｃ）等参数列于表 ３．
由图 １ 可知， 随着降温速率的增加， 样品的结晶温度、 结晶初始温度及结晶结束温度均向低温方

向移动， 说明较大的冷却速率不利于聚合物分子链的折叠调整， 使进入晶格的速度低于温度的下降速

度， 导致结晶时过冷程度增加， 结晶过程受阻， 即结晶温度、 结晶初始温度及结晶结束温度降低． 同

时， 随着降温速率的增加， 样品分子链活动性变差， 结晶的完善程度降低， 结晶峰变宽．
从表 ３ 可以看出， 随着 ＰＥＴＧ 加入量的增加， ＡＢＳ ／ ＰＥＴ ／ ＰＥＴＧ 合金的 Ｔ０和 Ｔｐ向低温方向移动， Ｘｃ

降低， 进一步增加 ＰＥＴＧ 的量， 无结晶峰存在， 说明 ＰＥＴＧ 的加入没有起到成核剂的作用， 并对 ＰＥＴ
的结晶起到一定的抑制作用．

１９２１　 Ｎｏ．６ 　 王美琳等： ＡＢＳ ／ ＰＥＴ ／ ＰＥＴＧ 合金非等温结晶动力学



Ｆｉｇ．１　 ＤＳＣ ｃｕｒｖｅｓ ｏｆ ｓａｍｐｌｅ Ⅰ（Ａ）， ｓａｍｐｌｅ Ⅱ（Ｂ）， ｓａｍｐｌｅ Ⅲ（Ｃ） ａｎｄ ｓａｍｐｌｅ Ⅳ（Ｄ） ａｔ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｏｌｉｎｇ ｒａｔｅｓ
ϕ ／ （℃·ｍｉｎ－１）： ａ． ５； ｂ． １０； ｃ． ２０； ｄ． ３０； ｅ． ４０

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｏｆ ｔｈｅ ｎｏｎ⁃ｉｓｏｔｈｅｒｍａｌ ｃｒｙｓｔａｌｌｉｚａｔｉｏｎ ｋｉｎｅｔｉｃｓ ｆｏｒ ｓａｍｐｌｅｓ

Ｓａｍｐｌｅ ϕ ／ （℃·ｍｉｎ－１） Ｔ０ ／ ℃ ＴＰ ／ ℃ ｔ１ ／ ２ ／ ｍｉｎ ΔＨ ／ （ Ｊ·ｇ－１） Ｘｃ（％）

Ⅰ ５ ２１６ ２１ ２０９ ８０ ２ ０６ ３６ ２６ ２８ ９２
１０ ２０９ ４４ １９９ ０２ １ ４６ ３６ ８３ ２９ ３７
２０ ２００ ０８ １８６ ０５ ０ ９０ ３１ ７１ ２５ ２９
３０ １９４ ４０ １７５ ８５ ０ ９１ ３２ ４５ ２５ ８８
４０ １９０ ６６ １６８ １０ ０ ７６ ２３ ７１ １８ ９１

Ⅱ ５ ２２３ ８１ ２１９ ３８ １ ４３ １３ ５２ １０ ７８
１０ ２１７ ８２ ２１２ ３７ ０ ９８ １４ ９７ １１ ９４
２０ ２１０ ８９ ２０４ １９ ０ ５７ １４ ２３ １１ ３５
３０ ２０５ ８３ １９８ ４２ ０ ４９ １４ ８３ １１ ８３
４０ ２０１ ５９ １９３ ３７ ０ ３６ １３ ９４ １１ １２

Ⅲ ５ ２２３ ９８ ２２０ ６５ １ ３０ １５ ９１ １２ ６９
１０ ２１８ ０４ ２１３ ６２ ０ ８２ １５ ６２ １２ ４６
２０ ２１０ ９４ ２０５ ２８ ０ ４９ １５ ４４ １２ ３１
３０ ２０５ ７９ １９９ ０３ ０ ３８ １５ ４０ １２ ２８
４０ ２０１ ６８ １９４ １０ ０ ４０ １６ ０８ １２ ８２

Ⅳ ５ ２２２ ５４ ２１７ ６１ １ ６９ １２ １６ ９ ７０
１０ ２１６ ３８ ２０９ ６８ ０ ９３ １１ ７１ ９ ３４
２０ ２０８ ６６ ２００ ４４ ０ ６４ １３ ０１ １０ ３７
３０ ２０２ ９７ １９３ ８４ ０ ５０ １３ ０４ １０ ４０
４０ １９８ ３６ １８７ ９７ ０ ４５ １３ ７０ １０ ９３

Ⅴ ５ ２１９ １３ ２１３ ０３ １ ６９ １１ ９０ ９ ４９
１０ ２１１ １５ ２０３ ８４ １ ０５ １１ ６５ ９ ２９
２０ ２０２ ５３ １９２ ９０ ０ ７３ １２ ９３ １０ ３１
３０ １９６ ３１ １８４ ５１ ０ ５８ １２ ６３ １０ ０７
４０ １９１ ７６ １７７ ６５ ０ ５７ １３ ７１ １０ ９３

Ⅵ ５ ２１３ ４５ ２０７ ６５ １ ７３ １０ ４２ ８ ３１
１０ ２０４ ８８ １９７ １２ １ ２９ １１ ７１ ９ ３４
２０ １９４ ８４ １８３ ９８ ０ ８１ １１ ０４ ８ ８０
３０ １８７ ２０ １７３ ８０ ０ ６９ １０ ５９ ８ ４４
４０ １８０ ２０ １６３ ９７ ０ ５２ ７ ６８ ６ １２
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　 　 从 ＤＳＣ 曲线可求得在不同冷却速率下的相对结晶度， 温度 Ｔ 与相对结晶度 Ｘｃ的关系如下：

Ｘｃ（Ｔ） ＝
∫Ｔ
Ｔ０
（ｄＨｃ ／ ｄＴ）ｄＴ

∫Ｔ∞
Ｔ０
（ｄＨｃ ／ ｄＴ）ｄＴ

（１）

式中： Ｔ０为初始温度； Ｔ 和 Ｔ∞ 为任意结晶时间 ｔ 和结晶结束时温度； Ｈｃ为热焓； ｄＨｃ ／ ｄＴ 为热流． 图 ２ 为

根据 ＤＳＣ 曲线及式（１）得到样品在不同降温速率下的相对结晶度 Ｘｃ与结晶温度 Ｔ 的关系曲线， 结晶曲

线为反 Ｓ 型．

Ｆｉｇ．２　 Ｘｃ ⁃Ｔ ｃｕｒｖｅｓ ｏｆ ｓａｍｐｌｅ Ⅰ（Ａ）， ｓａｍｐｌｅ Ⅱ（Ｂ）， ｓａｍｐｌｅ Ⅲ（Ｃ） ａｎｄ ｓａｍｐｌｅ Ⅳ（Ｄ） ａｔ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｏｌｉｎｇ ｒａｔｅｓ

ϕ ／ （℃·ｍｉｎ－１）： ａ． ５； ｂ． １０； ｃ． ２０； ｄ． ３０； ｅ． ４０

高聚物在非等温结晶的条件下， 结晶时间（ ｔ）与结晶温度（Ｔ）的关系如下：
ｔ ＝ （Ｔ０ － Ｔ） ／ ϕ （２）

式中， ϕ 为样品的降温速率． 根据式（１）和式（２）， 得到各样品在不同降温速率时相对结晶度 Ｘｃ与结晶

时间 ｔ 的关系曲线（图 ３）， 可见结晶曲线呈 Ｓ 型． 由图 ３ 可以得到结晶度为 ５０％时的结晶时间即半结晶

时间 ｔ１ ／ ２， 具体数值见表 ３， 从表 ３ 可以看出， 同一个样品 ｔ１ ／ ２随着降温速率的增加而降低， 结晶速率增

加． 在同一降温速率下， 不同样品随着 ＰＥＴＧ 加入量的增加， ｔ１ ／ ２增加， 结晶速率降低， 表明 ＰＥＴＧ 的加

入对结晶速率有影响．
２．３　 非等温结晶动力学分析

根据 ＤＳＣ 曲线出现的结晶放热峰， 对其进行动力学处理， Ａｖｒａｍｉ 方程如下：
１ － Ｘｃ ＝ ｅｘｐ（ － Ｋｔｎ） （３）

式中， Ｋ 为结晶速率常数； ｎ 为 Ａｖｒａｍｉ 指数（与成核和生长机理有关的参数）． 对式（３）两边取对数得：
ｌｇ［ － ｌｎ（１ － Ｘｃ）］ ＝ ｌｇＫ ＋ ｎｌｇｔ （４）

　 　 根据式（４）， 以 ｌｇ［－ｌｎ（１－Ｘｃ）］对 ｌｇｔ 作图， 由直线的斜率和截距可得到 ｎ 和 Ｋ．
Ｊｅｚｉｏｒｎｙ 认为， 考虑到非等温结晶过程中温度的变化， 结晶速率常数可用降温速率 ϕ 修正：

ｌｇＫｃ ＝ ｌｇＫ ／ ϕ （５）
式中， Ｋｃ为修正后得到的结晶速率常数．

图 ４ 为样品的 ｌｇ［－ｌｎ（１－Ｘｃ）］－ｌｇｔ 关系曲线． 由图 ４ 可以看出， 结晶过程呈明显的线性关系， 根据

直线的斜率和截距分别得到 Ａｖｒａｍｉ 指数 ｎ， 结晶速率常数 Ｋ 及修正后的结晶速率常数 Ｋｃ， 数据见表 ３．
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Ｆｉｇ．３　 Ｘｃ ⁃ｔ ｃｕｒｖｅｓ ｏｆ ｓａｍｐｌｅ Ⅰ（Ａ）， ｓａｍｐｌｅ Ⅱ（Ｂ）， ｓａｍｐｌｅ Ⅲ（Ｃ） ａｎｄ ｓａｍｐｌｅ Ⅳ（Ｄ）

ａｔ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｏｌｉｎｇ ｒａｔｅｓ
ϕ ／ （℃·ｍｉｎ－１）： ａ． ５； ｂ． １０； ｃ． ２０； ｄ． ３０； ｅ． ４０

Ｆｉｇ．４　 ｌｇ［－ｌｎ（１－Ｘｃ）］ ⁃ｌｇｔ ｃｕｒｖｅｓ ｏｆ ｓａｍｐｌｅ Ⅰ（Ａ）， ｓａｍｐｌｅ Ⅱ（Ｂ）， ｓａｍｐｌｅ Ⅲ（Ｃ） ａｎｄ

ｓａｍｐｌｅ Ⅳ（Ｄ） ａｔ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｏｏｌｉｎｇ ｒａｔｅｓ
ϕ ／ （℃·ｍｉｎ－１）： ａ． ５； ｂ． １０； ｃ． ２０； ｄ． ３０； ｅ． ４０

从图 ４ 可以看出， 在不同降温速率下， ｌｇ［－ｌｎ（１－Ｘｃ）］与 ｌｇｔ 具有很好的线性关系． 根据表 ４ 可知，
Ａｖｒａｍｉ 指数不为整数， 主要是受杂质等因素的影响， 结晶过程比较复杂， 成核方式不能完全按一种方

式进行， 晶体形态也不完全按一种均一的形态生长． 所有样品的 ｎ 值几乎都在 ３ １ ～ ４ １ 之间， 表明结

晶过程中均相成核与异相成核共存， 以均相成核为主， 并且 ＰＥＴＧ 的加入对 ＰＥＴ 的成核方式和生长方

式几乎没有影响． 在同一样品中， Ｋ 值随着降温速率的增加而增大， 表明降温速率越大， 体系的结晶速

率就越大， 在同一个降温速率下， 当只加 ＡＢＳ 时， Ｋ 值明显降低， 而用 ＰＥＴＧ 部分替代 ＰＥＴ 后， Ｋ 值明
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显增加， 但随着 ＰＥＴＧ 的替换量增加 Ｋ 值有所降低， 说明 ＡＢＳ 的加入更易降低结晶速率， ＰＥＴＧ 的用

量越大， 成核数量降低， 结晶速率越慢． 从表 ４ 还可以看出， Ｋｃ的变化趋势与 Ｋ 相同， 并且在降温速率

为 １０， ２０， ３０ 和 ４０ ℃ ／ ｍｉｎ 时， Ｋｃ值均趋近于 １， 可以看作常数， 而在降温速率为 ５ ℃ ／ ｍｉｎ 时， 稍有偏

离． Ｊｅｚｉｏｒｎｙ 法适用于非等温结晶， 与适用于等温结晶的 Ａｖｒａｍｉ 相比， 更适用于本实验． 由实验数据可

知， Ｊｅｚｉｏｒｎｙ 法在较高降温速率下对合金的非等温结晶动力学描述更好， 这是因为结晶速率在低降温速

率下由晶核形成快慢控制， 高降温速率下由晶体生长的速度控制．
Ｔａｂｌｅ ４　 Ｎｏｎ⁃ｉｓｏｔｈｅｒｍａｌ ｃｒｙｓｔａｌｌｉｚａｔｉｏｎ ｋｉｎｅｔｉｃｓ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｏｆ ｔｈｅ ｓａｍｐｌｅｓ ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｆｅｚｉｏｒｎｙ

Ｓａｍｐｌｅ ϕ ／ （℃·ｍｉｎ－１） ｎ Ｋ Ｋｃ Ｓａｍｐｌｅ ϕ ／ （℃·ｍｉｎ－１） ｎ Ｋ Ｋｃ

Ⅰ ５ ３ ３３９ ０ ０４２ ０ ５３０ Ⅳ ５ ３ ３７３ ０ ０９５ ０ ６２５
１０ ３ ３８９ ０ １６４ ０ ８３５ １０ ３ １４５ ０ ７８２ ０ ９７６
２０ ３ ０９０ ０ ８８８ ０ ９９４ ２０ ３ ４２９ ２ ７５１ １ ０５２
３０ ２ ９１４ １ ０８９ １ ００３ ３０ ３ １５９ ７ ４６９ １ ０６９
４０ ３ ０６６ １ ３８９ １ ００８ ４０ ３ １７６ １１ ２６２ １ ０６２

Ⅱ ５ ２ ８５２ ０ ３４２ ０ ８０７ Ⅴ ５ ３ ０７３ ０ １３６ ０ ６７１
１０ ３ １４６ １ ０３４ １ ００３ １０ ３ ３３２ ０ ４５８ ０ ９２５
２０ ３ ７１７ ５ ３４６ １ ０８７ ２０ ２ ９３４ ２ ０４６ １ ０３６
３０ ３ ９３２ １２ ５２６ １ ０８８ ３０ ３ ７９９ ３ ７９９ １ ０４５
４０ ３ ６０６ ３１ ７８２ １ ０９０ ４０ ３ ０９０ ４ ３９６ １ ０３８

Ⅲ ５ ３ ４８８ １ ２８１ １ ０５１ Ⅵ ５ ３ １３２ ０ １１７ ０ ６５１
１０ ４ １６１ １ １１０ １ ０１０ １０ ３ １４８ ０ ３６４ ０ ９０４
２０ ３ ９７１ ９ ５３０ １ １１９ ２０ ３ ２１２ １ ２９６ １ ０１３
３０ ３ ８３１ ２５ ６４６ １ １１４ ３０ ３ ２２７ １ ９７６ １ ０２３
４０ ５ ０４１ ３８ ０５０ １ ０９５ ４０ ２ ６８０ ４ ４０７ １ ０３８

３　 结　 　 论

随着 ＰＥＴＧ 加入量的增加， ＡＢＳ ／ ＰＥＴ 合金的冲击强度和断裂伸长率先增加后降低， 当 ＰＥＴＧ 的质

量分数为 １５％时达到最大值， 合金的冲击强度提高了 ２３３％， 断裂伸长率增加了 ９３％， 同时结晶放热焓

降低， 结晶度减小， 这说明 ＰＥＴＧ 对 ＰＥＴ 的结晶有一定的阻碍作用， 使 ＡＢＳ 与 ＰＥＴ 的相容性增加， 但

加入过多 ＰＥＴＧ 导致 ＰＥＴ 不结晶， 使冲击强度和断裂伸长率降低； 拉伸强度和弯曲强度随 ＰＥＴＧ 加入

量的增加稍有降低； 并且所有样品随着降温速率增加， 结晶初始温度和结晶峰温度向低温方向移动，
结晶速率增加； Ｊｅｚｉｏｒｎｙ 法可以很好地分析样品的非等温结晶动力学， 表明 ＰＥＴＧ 的加入对于 ＰＥＴ 结

晶成核方式和生长方式几乎没有影响．
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