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                考试科目代码：     821      
                考试科目名称： 高分子物理   

	说明：考生答题时一律写在答题纸上，否则漏批责任自负。

	1． 单项选择（15×2=30分）

1. 欲使某自由连接链（单烯类）均方末端距增加10倍，其聚合度须增加     倍 

A．10            B．20          C．100              D．50

2. PS, PP和PE的柔顺性顺序正确的是：

A．PP<PS<PE      B．PE<PP<PS    C．PS<PE<PP      D．PS<PP<PE

3. 关于聚合物球晶描述错误的是：

A. 球晶是聚合物结晶的一种常见形态；
B. 当从浓溶液析出或由熔体冷结晶时，只有存在应力或流动的情况下才形成球晶；
C. 球晶外形呈圆球形，直径0.5～100微米数量级；
D. 球晶在正交偏光显微镜下可呈现特有的黑十字消光和消光同心环现象；
4. 当一个聚合物稀溶液从θ温度上升10℃时，其第二维利系数A2： 

A．小于1/2        B．大于1/2     C．大于零          D．小于零

5. 常用测量Tg的方法不包括 

A. DSC法 

B. DMA法 

C. 膨胀计法 

D. 粘度法

6. 高聚物的结晶度增加，则： 

A. 屈服应力降低 B. 拉伸强度增加 C. 模量降低 D. 透明性增加

7. 硬质PVC属于“硬而强”类高聚物材料，其力学性能特征为：

A. 断裂强度高，模量低                B. 断裂强度高，模量高

C. 断裂强度低，模量低                D. 断裂强度低，模量高

8. 哪一个选项不可以判定聚合物溶解能力：

A. 溶剂化原则

B. 溶度参数相近原则

C. Huggins parameter小于0.5

D. 极性相近原则

9. 大多数聚合物流体属于：

A．牛顿流体     B．胀塑性流体

C．假塑性流体   D．宾汉流体

10. 下列哪种结晶形态具有黑十字消光图像的：

A. 纤维状晶     B. 球晶       C. 单晶      D. 树枝晶

11. 下列聚合物Tg最高的是：

A. 聚乙烯 B. 聚丙烯 C. 聚氯乙烯 D. 聚丙烯腈

12. 在高聚物粘弹性研究中，Maxwell与Kelvin模型相比，更适合描述：

A. 线性聚合物的蠕变        B. 线性聚合物的应力松弛

C. 交联聚合物的蠕变        D. 交联聚合物的应力松弛

13. 以下选项中，不属于非晶态聚合物黏性流动典型现象的是：
A. 爬杆效应                B. 虹吸现象

C. 挤出胀大                D. 熔体破裂
14. 在聚合物的动态力学分析（DMA）实验中，依据获得的曲线，我们无法得到哪个参数：

A 储能模量                B 损耗模量 

C 损耗角正切值            D 分子量及其分布

15. 高聚物处于橡胶态时，其弹性模量：

A. 随形变增大而增大；
B. 随形变增大而减小；

C. 与形变无关；

D. 变化不定

二．说明下列概念之间的联系(相同点)与区别（3×10=30分）
1. 假塑性流体与胀塑性流体
2. 取向与结晶

3. 蠕变与应力松弛

三．简答 （45分）

1. 构型和构象有何区别？全同立构聚丙烯能否通过化学键（C-C单键）内旋转把〝全同〞变为〝间同〞，为什么？ (10分)

2. 画出非晶态聚合物在适宜的拉伸速率下，在玻璃化转变温度以下30度时的应力－应变曲线，并指出从该曲线所能获得的信息。(10分)

3. 根据下面给出的某非晶态高分子“形变-温度”关系图(见下页)，写出图中A，B，C，D，E(对应“三态两区”)的名称和T1，T2的意义，并给出在A，C和E三个状态下的运动单元(13分)
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4. 试讨论结晶总速率对温度的依赖关系并画图表示 (12分)

四．计算 （2×15=30分）

1. 三种聚合物的分子量分别为104，105，106，等摩尔混合，计算它的
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(假定a=0.5)，并比较它们的大小。

2. 已知增塑聚氯乙烯的玻璃化温度为338K，粘流温度为418K，其流动活化能△Eη=8.31KJ/mol，433K时的黏度为5Pa•S，求此增塑聚氯乙烯在338K和473K时的粘度各为多少？

提示：WLF方程如下： 
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   其中，C1=17.44; C2=51.6
     阿累尼乌斯公式如下：
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五．论述 （15分）

请分别画出低密度PE，轻度交联橡胶的蠕变及回复曲线，标注普弹形变，高弹形变以及粘性流动部分，并说明普弹形变，高弹形变以及粘性流动各自的特点（从时间尺度以及可回复程度角度），且在此基础上，分析二者的差异及其原因。
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