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     2015 年招收攻读硕士研究生入学考试题
                考试科目代码：      821        
                考试科目名称：   高分子物理    

	说明：考生答题时一律写在答题纸上，否则漏批责任自负。

	1． 单项选择（15×2=30分）

1. 多分散高聚物下列平均分子量中最小的是： 

A．数均分子量；   B．重均分子量；    C．黏均分子量；      D．无法确定
2. PDMS（聚二甲基硅氧烷）, PMMA（聚甲基丙烯酸甲酯）和PE的柔顺性顺序是：

A．PDMS<PMMA<PE      B．PE<PMMA<PDMS    

C．PMMA<PE<PDMS      D．PE<PDMS<PMMA

3. 结晶聚合物的溶解要经过结晶聚合物的（ ）和溶解两个过程：
A. 溶胀；    B. 溶剂吸附； C. 溶剂渗透；   D. 熔融；
4. 当一个聚合物稀溶液从θ温度下降10℃时，其第二维利系数A2： 

A．小于1/2        B．大于1/2     C．大于零          D．小于零

5. 常用测量晶态聚合物结晶度的方法不包括： 

A. X射线衍射法 


B. DSC法
C. 密度法 

D. 黏度法

6. 高分子链的柔顺性能够影响的参数有：
A. 玻璃化转变温度；B. 黏流温度；C. 聚合物流体的黏度； D. 以上全部
7. 聚甲基丙烯酸甲酯（PMMA）“硬而脆”类高聚物材料，其力学性能特征为：

A. 模量高，断裂伸长率低                B. 模量高，断裂伸长率高
C. 模量低，断裂伸长率低                D. 模量低，断裂伸长率高
8. 哪一个选项不可以判定聚合物溶解能力：

A. 密度相近原则
B. 溶度参数相近原则

C. Huggins parameter小于0.5

D. 极性相近原则

9. 以下叙述中不能正确描述聚合物流体流动特点的是：
A．黏度大，流动性差；      B．不符合牛顿流动规律；
C．符合牛顿流动规律；      D．熔体流动时伴随高弹形变；
10. 下列有关GPC的叙述中，错误的是：

A. GPC测量高分子分子量依据“体积排除”原理；
B. 在淋洗过程中，分子量较大的样品先被淋洗出来；

C. GPC可以用以测量高分子的黏均分子量；

D. GPC是一种相对测量方法，测量前应以标准样进行校正；
11. 下列聚合物玻璃化转变温度最低的是：

A. 聚乙烯 B. 聚丙烯 C. 聚氯乙烯 D. 聚丙烯腈

12. 根据时温等效原理，将曲线从高温移至低温，则曲线应在时间轴上（ ） 移：

A. 上        B. 下     C. 左       D. 右
13. 以下选项中，无法测得聚合物流体黏度具体数值的方法是：
A. 流杯                              B. 毛细管流变仪
C. 平行板型旋转流变仪                D. 锥板型旋转流变仪
14. 在聚合物的动态力学分析（DMA）实验中，以下参数可以从所得的曲线获得的是：

A 储能模量                B 损耗模量 

C 损耗角正切值            D 以上全部  
15. 高分子的蠕变可以划分为三个过程，不包含以下哪个选项：

A. 普弹形变； B 高弹形变； C 黏弹形变； D 黏性形变；
二．说明下列概念之间的联系(相同点)与区别（3×10=30分）

1. 假塑性流体与胀塑性流体
2. 构象与构型
3. Maxwell模型和Kelvin模型
三．简答 （4×10=40分）

1. 请比较下列高分子的熔点高低，并说明产生的原因 
PA66   PP   PAN   PVC    PE        
2. 下图为某一非晶态线性聚合物在不同温度下的拉伸曲线，试将三个温度下该高聚物所处的状态(对应“三态两区”) 写出，并说明在这三种状态下的运动单元。
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3. 简述聚合物的分子量及其分布影响其流体黏度的规律

4. 讨论结晶总速率对温度的依赖关系并画图表示  

四．计算 （25分）

1. 现有某一聚合物的三个样品，其分子量分别为104，105，106，按照等摩尔比混合，计算它的
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，比较它们的大小，并计算混合聚合物分子量多分散系数。 （12分）
2. 一橡胶试样在25℃，应力为1.5×106 N/m2时的伸长比为2.5，试计算：    （13分）
（其中玻尔兹曼常数为k= 1.38×10-23 J/K）

（1）假定橡胶是理想网络，每立方厘米中的网链数为多少？

（2）在25℃，伸长比为1.5时所需的应力？

（3）在100℃，伸长比为2.5时所需的应力？ 

五．论述 （25分）
请分别画出低密度PE，轻度交联橡胶的下列曲线，并说明二者的区别以及理由。
（1）温度形变曲线                                               

（2）蠕变及回复曲线                                             

（3）应力-应变曲线（并标明拉伸强度）
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