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	说明：考生答题时一律写在答题纸上，否则漏批责任自负。

	一、单项选择题（每题2分，共30分）
1. GPC法测量高分子的分子量，以下说法正确的是       
A．其原理基于体积排除效应；                     

B．先被淋洗出来的是分子量较大的部分；
C．所得分子量为相对量，故需要标准样品进行标定；                       

D．以上全部
2. 下列那种方法可以降低聚合物的熔点：         
A. 主链上引入芳环；        B. 降低结晶度；

C. 提高分子量；            D. 加入增塑剂
3. 下列方法可以提高聚合物拉伸强度的是          
A. 提高支化度；           B. 提高结晶度；

C. 加入增塑剂；           D. 橡胶共混
4. 某聚苯乙烯样品的玻璃化温度为110℃，那么常温下其运动的主要单元是     
A. 键长键角，侧基支链；

B. 键长键角，侧基支链，链段；

C. 键长键角，侧基支链，链段，整链；

D. 以上都不对
5. 聚合物溶解在良溶剂中，“链段”与溶剂分子的相互作用能      “链段”之间的相互作用能，使高分子链在溶液中舒展。

A. 远远小于；B. 等于；C. 远远大于；D. 无法判断

6. 高分子溶液作为聚合物和溶剂组成的二元体系，在一定条件下会发生相分离现象。相分离发生与否同温度有关，此时的相分离温度是        
A. 高临界溶解温度；

B. 低临界溶解温度；

C. 高临界溶解温度和低临界溶解温度同时存在；

D. A、B、C三种情况都有可能出现

7. 以下关于玻璃化转变温度的说法正确的是         
A. 橡胶的玻璃化转变温度高于室温；

B. 塑料的玻璃化转变温度低于室温；

C. 玻璃化转变温度与高分子链段的运动相对应；

D. 玻璃化转变温度是橡胶使用的上限温度
8. 相对分子量增加时，以下哪种性能将提高         
A. 抗张强度；B. 熔点；C. 玻璃化温度； D.以上全部
9. 同一聚合物样品，以下哪个计算值较大         
A. 自由连接链均方末端距；

B. 自由旋转链均方末端距；

C. 均方回转半径；

D. 无法比较
10. 有关顺-1，4-聚异戊二烯的弹性，以下表述错误的是         
A. 弹性形变量大且是可逆的

B. 形变有热效应；

C. 其回弹动力是熵增加；

D. 能弹性在其中扮演了重要角色
11. 下列四条应力应变曲线中，属于“强而韧”的是        
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12. 应力松弛，就是在恒定温度和形变保持不变的情况下，聚合物内部的应力随时间        而逐渐        的现象。

A.增加，衰减；    B. 增加，增强；

C.减少，衰减；    D. 减少，增强

13. 下列可以作为溶剂选择依据的是         
A. 溶剂化原则；

B. 溶度参数相近原则；

C. Huggins相互作用参数小于0.5原则；

D. 以上全部；
14. 利用差示扫描量热法(DSC)测试可以获得以下哪个数据？

A．玻璃化转变温度；  B. 结晶度；

C. 晶体熔融温度；    D. 以上全部

15. 关于XRD测试，以下说法正确的是       
A. 其测试原理基于布拉格方程；

B. 测试过程中需要连续改变测试角度以获得谱图；

C. XRD测试可以获得半结晶性聚合物的结晶度；

D. 以上全部

二、辨析题：说明下列概念之间的联系(相同点)与区别（每题10分，共30分）

1.数均分子量与重均分子量

2.回转半径与末端距

3.Maxwell模型与Kelvin模型

三、简答题（每题10分，共40分）

1.请将下列高分子按照其链柔性从高到低排序，并简要说明理由。
（1）聚甲醛；（2）聚二甲基硅氧烷；（3）聚苯乙烯；（4）聚乙烯

2.简述聚合物分子运动特点。
3.请从结构因素和外界因素两个方面简要说明影响聚合物熔体粘度的因素有哪些，并简要说明其影响规律。
4.试判别在半晶态聚合物中，发生下列转变时，熵值如何改变？并解释其原因。
（1）从玻璃态到橡胶态的玻璃化转变；

（2）晶体熔融过程；

（3）结晶过程；

（4）拉伸取向过程；

（5）从高弹态到粘流态的粘流转变
四、计算题（25分）

1. 某硫化橡胶试样，其网链平均分子量为10000，密度为1g/cm3。试问25°C拉长一倍需要多大的应力？同样样品在50°C拉伸至原长3倍时需要多大应力？(R=8.314J/K.mol)（12分）

2. 假定A与B两聚合物试样中都含有三个组分，各个组分的相对分子质量分别为1万、10万和20万，A聚合物中各个组分的重量分数分别为0.3、0.4和0.3，B聚合物中各个组分的重量分数分别为0.1、0.8和0.1，计算此两个试样的数均和重均分子量及多分散系数。（13分）
五、论述题（25分）
请结合所学高分子物理知识，谈谈你对高分子结晶和结晶动力学的认识,主要包括以下几个方面：
（1）影响高分子结晶能力的因素及其影响规律； 
（2）高分子结晶形态主要有哪几种？请列举并做简要说明；
（3）球晶结构存在多尺度性，请简要说明；
（4）温度如何影响高分子结晶速率，请以文字和画图方式说明。
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