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	说明：考生答题时一律写在答题纸上，否则漏批责任自负。

	一、单项选择题（15*2=30分）
1. GPC法测量高分子的分子量，以下说法错误的是
A．其原理基于体积排除效应
B．先被淋洗出来的是分子量较小的部分
C．所得分子量为相对量，故需要标准样品进行标定
D．利用GPC可获得不同分子量的系列级分
2. 下列哪种结晶形态在偏光显微镜下具有黑十字消光图像
A. 单晶        B. 纤维晶
C. 伸直链晶体  D. 球晶
3. 下列体系中表现胀塑性的是
A. 水                 B.鸡蛋清
C. PMMA熔体           D. PVDF熔体
4. 某聚苯乙烯样品的玻璃化温度为110℃，那么125℃下其运动的主要单元是
A. 键长键角，侧基支链
B. 键长键角，侧基支链，链段
C. 键长键角，侧基支链，链段，整链
D. 以上都不对

5. 玻璃态高聚物只有处在之间的温度范围，才能在外力作用下实现强迫高弹形变。
A . Tb<T<Tg     B. Tg<T<Tf
C . Tf<T<Tm     D. Tm<T<Tf
6. 某高分子溶液和某溶剂组成的二元体系，在较高温度下会发生相分离现象，而温度较低时没有相分离发生，此时的相分离温度是

A. 高临界溶解温度
B. 低临界溶解温度
C. 高临界溶解温度和低临界溶解温度同时存在
D. 无法确定
7. 以下关于玻璃化转变温度的说法错误的是

A. 橡胶的玻璃化转变温度低于室温
B. 塑料的玻璃化转变温度高于室温
C. 玻璃化转变温度是高分子链段开始运动的温度
D. 玻璃化转变温度是橡胶使用的上限温度

8. 相对分子量增加时，以下哪种性能将提高
A. 抗张强度  B. 熔点  C. 玻璃化温度   D.以上全部
9. 以下哪个参数无法描述高分子链的柔性
A. Flory特征比
B. 库恩等效链段长度
C. 均方回转半径
D. 粘均分子量
10. 有关橡胶的弹性，以下表述错误的是

A. 弹性形变量大且是可逆的

B. 形变有热效应
C. 其回弹动力是熵增加
D. 能弹性在其中扮演了重要角色
11. 下列方法中无法用以定性或定量测量高分子流体黏度的是
A. 流杯
B. 毛细管流变仪
C. DSC分析
D. 旋转流变仪
12. 在聚合物熔体冷却结晶过程中，若想得到晶粒尺寸较大的材料，以下哪种方法最有效？
A.快速降温      B. 在最快结晶温度处等温结晶
C.加入成核剂    D. 在稍低于熔点附近缓慢结晶
13. 在室温下，加一固定重量的物体于橡皮下方并保持这一恒定张力（如下图），当橡皮受热时，重物的位置将
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A.升高  B.降低  C.不变  D.无法确定 
14. 利用差示扫描量热法(DSC)测试可以获得以下哪个数据？

A．玻璃化转变温度  B. 结晶度

C. 晶体熔融温度  D. 以上全部

15. 关于XRD测试，以下说法错误的是

A. 其测试原理基于Avrami方程
B. 测试过程中需要连续改变测试角度以获得谱图
C. XRD测试可以获得半结晶性聚合物的结晶度
D. PVDF的三种晶型对应XRD谱图中不同位置的特征峰
二、辨析题：说明下列概念之间的联系(相同点)与区别（3*10=30分）

1.高分子链结构与高分子聚集态结构
2.熔体结晶与冷结晶
3.Maxwell模型与Kelvin模型
三、简答题（4*10=40分）

1. 请将下列高分子按照其链柔性从高到低排序，并简要说明理由。
（1）PE  （2）PDMS  （3）PVC  （4）PAN
2. 请列举测量玻璃化转变温度的三种方法，并简要说明其原理。
3. 请分别画出下列样品的应力应变曲线，并简要说明其力学行为特点。
（1）结晶度约为50%的PVDF 
（2）PMMA 
（3）橡胶 
4. 写出三个判别溶剂优劣的参数，并讨论它们分别取何值时，该溶剂分别为聚合物的良溶剂、不良溶剂、θ溶剂。
四、计算题（25分）

1. 大分子链长对结晶聚合物熔点的影响，可用下式表示：
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已知涤纶树脂的平衡熔点为540K，摩尔单元融化热为24.33kJ/mol，单元分子量Mu=192，请计算此涤纶树脂平均分子量从12000增大到20000时，其熔点升高多少？（13分）

2. 将某种硫化天然橡胶在300K进行拉伸，当伸长1倍时的拉力为7.25×105N/m2，拉伸过程中试样的泊松比为0.5，根据橡胶弹性理论计算：（12分）
（1）单位体积内的网链数。
（2）初始弹性模量E0和剪切模量G0。
（3）拉伸时每10-6m3体积的试样放出的热量。
五、论述题（25分）
高分子流体因其特殊的黏性流动特点，与小分子相比，具有十分特别的流动行为。请结合你所学的高分子物理知识，回答下列问题：
（1）请阐述高分子黏性流动的三个特点。
（2）请列举四种与小分子流体不同的、非晶态聚合物黏性流动的典型现象。
（3）高分子加工中经常出现“挤出胀大”行为，何谓“挤出胀大”？
（4）“挤出胀大”的原因是什么？
（5）“挤出胀大”影响因素有哪些？
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