
实验二 细菌生理及外界因素对细菌的影响

掌握紫外线消毒灭菌法。

熟悉细菌细菌代谢产物的检查。

熟悉细菌各种生长现象。

了解细菌常用培养基。

了解生物因素对细菌的影响。



• 示教
• 细菌在液体培养基里生长现象

• 悬浮生长 大肠埃希菌

• 表面生长 枯草杆菌

• 沉淀生长 链球菌

• 生物因素对细菌的影响

• 药敏实验

• 噬菌体对细菌的作用

• 细菌的代谢产物的检查

• 乳糖发酵实验

• 硫化氢实验

• 尿素分解实验

• 操作
• 产物检查方法——IMViC试验

• 紫外杀菌实验
• 大肠埃希菌、 枯草杆菌液体菌种

（每两人一块平板）

• 细菌分离培养方法——平板划
线法续

• 革兰染色



细菌在液体培养基中的生长情况

• 液体培养基 (In liquid medium)：
• 表面生长 ——枯草杆菌

• 均匀混浊生长 ——大肠杆菌

• 沉淀生长 ——链球菌

图片自拍



痢疾杆菌 金黄色葡萄球菌 大肠埃希菌

糖发酵试验(Carbohydrate Fermentation Tests)

E.coli 脱氢酶

S. typhi

Carbohydrate

HCOOH

CO2    + H2

Carbohydrate

HCOOH

图片自拍



硫化氢试验(H2S Production):

尿素酶试验 (Urease Test):

含硫氨基酸

含硫无机化合物
H2S

Pb2+

Fe2+

PbS

FeS （黑色）

尿素
urea

氨
ammonia

变形杆菌 阳性

大肠埃希菌 阴性

变形杆菌 阳性

大肠埃希菌 阴性

图片自拍



IMViC
试验

I - 吲哚

(indol)试验

M- 甲基红

(methyl red)试验
V-VP(Voges-

Proskauer)试验

C-枸橼酸盐利用

(citrate utilization)

试验

肠道致病菌检查方法
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I    吲哚试验 (Indol test)

吲哚试剂(靛基质)
(Kovac's reagent)

（对二甲基氨基苯甲醛）

阳性

阴性

色氨酸
(Tryptophan) 吲哚(indole) 玫瑰吲哚

大肠埃希菌
E. coli

产气肠杆菌
E. aerogenes2-3滴，顺管

壁滴入勿摇



M    甲基红试验 (methyl red test)

阳性

阴性

葡萄糖 丙酮酸

乙酸，乳酸

甲
基
红乙酰甲基甲醇

产气肠杆菌
E. aerogenes

大肠埃希菌
E. coli

2-3滴，
摇匀



V VP(Voges-Proskauer)试验

红色化合物

阳性
丙酮酸 乙酰甲基甲醇 二乙酰葡萄糖

产气肠杆菌
E. aerogenes

5滴KOH
氧化，摇匀 等量alpha-萘酚

大肠埃希菌
E. coli

丙酮酸葡萄糖 阴性

蛋白胨中精
氨酸胍基



C -枸橼酸盐利用（citrate utilization）试验

阴性

不能利用

枸橼酸盐

不变色→绿色

阳性

可利用枸橼酸盐

生成碱性碳酸盐

pH升高变蓝色

产气肠杆菌
E. aerogenes

大肠埃希菌
E. coli



试验 I             M            Vi             C

大肠埃希菌 + + - -
产气肠杆菌 - - + +

蛋白胨水
葡萄糖蛋白胨水



抑菌圈

药敏实验

VI

利

链

青



涂布痢疾杆菌

涂布大肠埃希菌

肉汤

痢疾杆菌噬菌体

噬菌体对细菌的作用

噬菌斑

1

2

3



接种大肠杆菌 接种枯草杆菌

班级、姓名/学号
大肠 枯草

UV 照射 30’

培养箱

紫外线杀菌实验



细菌分离培养方法
——平板划线法续：革兰染色

•挑取两种菌落革兰染色
• 大、半透明、淡黄色

• 小、不透明、白色

•菌落特点

•污染菌落判定
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革兰（Gram）染色

16

结晶紫

1m
初染

碘液

1m
媒染

95%酒

精 2-3

次

脱色
稀释复

红 30s
复染

制片

染色

观察
印干

• 垂直轻轻按压

• 确定无水

油镜观察

• 注意调焦从下向

上以免压碎玻片

涂片

• 液体标本

• 平板菌落

干燥

• 远离火焰上方

固定

• 快速过火


