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博士学位论文摘要：冲击地压是煤矿开采中因采动或动载诱发煤岩体变形能剧烈释放，并伴随地下采掘空间煤岩

体突然、急剧和猛烈破坏的现象。随着煤矿开采深度和开采强度的持续增加，地下开采面临的构造地质条件日趋

复杂，我国越来越多的煤矿开始出现冲击地压现象，破坏性冲击地压频繁发生且日益严重。冲击地压的孕育和显

现是构造特征和地层特征在采掘动态平衡过程中能量稳定态积聚及非稳定态释放的结果，是煤岩体性质、地质特

征和开采技术条件的综合反映，同时该问题具有明显的时空演化特征。 
义马矿区是冲击地压的高发矿区，且冲击地压多发生在回采巷道，巷道冲击地压的本质是巷道围岩在高应力

作用下的突然失稳、变形和破坏。向斜构造应力、断层构造应力、上覆巨厚砾岩局部离层断裂垮落造成巷道的非

均匀应力和开采扰动是义马矿区回采巷道冲击地压发生的主要影响因素。运用现场调研、相似模拟试验、数值计

算和现场工业性试验相结合的方法，深入研究构造与巨厚砾岩耦合条件下回采巷道冲击地压机制及防治技术。主

要工作与创新点如下： 
(1) 针对义马矿区 11 个典型工作面发生的 89 次冲击事件进行统计分析，得出了义马矿区冲击地压以回采巷道

冲击地压为主，冲击引起的回采巷道变形破坏以底鼓为主。 
(2) 设计了具有义马矿区向斜、断层和巨厚砾岩地质特征的相似模拟试验，并采用数字散斑全位移场监测、应

力场监测和能量场监测，研究了采动影响下距工作面不同距离和距断层不同距离回采巷道围岩冲击特性及失稳变

形破坏特点，并分析了巨厚砾岩离层断裂时巷道围岩变化规律和断层滑移活化时巷道围岩变化规律。 
(3) 建立了具有向斜、断层和巨厚砾岩特征的数值模型，研究了采动影响向斜作用下巷道围岩冲击特性(巷道

围岩的应力场、能量场、位移场和塑性区(三场一区)是巷道围岩冲击特性的表现形式)，对比分析了向斜轴部和翼

部回采巷道围岩冲击特性异同；研究了采动影响断层作用下巷道围岩冲击特性，对比分析了断层下盘和上盘回采

巷道围岩冲击特性异同；研究了采动影响巨厚砾岩作用下回采巷道围岩冲击特性，从不同砾岩厚度条件下对比分

析回采巷道围岩冲击特性；研究了采动影响构造与巨厚砾岩耦合条件下回采巷道围岩冲击特性，对同时间不同地

点距工作面不同距离回采巷道围岩冲击特性、同地点不同时间距工作面不同距离回采巷道围岩冲击特性和距断层

不同距离回采巷道围岩冲击特性分别进行详细分析。 
(4) 提出了构造与巨厚砾岩耦合条件下回采巷道冲击地压机制、义马矿区回采巷道冲击地压综合防治体系和具

体防治措施，并对回采巷道强力柔性支护体系、U 型钢联合支护体系和锚杆支护体系进行评价总结，依据应用实

践得到的回采巷道冲击地压前兆规律，得出强力柔性支护体系在防冲巷道支护中对巷道围岩应力场、能量场和位

移场的关键控制作用明显优于 U 型钢联合支护体系和锚杆支护体系，且可以很好地适应并控制巷道围岩变形，对

构造与巨厚砾岩耦合条件下回采巷道冲击地压防治起到积极且显著的作用。 
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