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要!旨在调查大熊猫体表酵母菌种属及其对小鼠的致病性'通过传统分离培养)形态学观察!并利用真菌
B5-

序列通用引物
B5-%

)

B5-)

对分离株进行
H8T

扩增和系统发育学分析!从而鉴定其种属'利用丹麦
T#,?#

纸片扩

散法!用两性霉素
9

)制霉菌素)酮康唑)氟康唑)伊曲康唑对
%0

种分离株进行药敏试验和耐药性分析!同时进行动

物致病性试验'结果本次共在
*1

个熊猫被毛样本中分离到
)2

株酵母菌!分属于
*

个属!
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个种'酵母分离菌分
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肤毛孢子菌"
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5'(",+:

K

+'+)3+)#&9(4&&):&

#)毛孢子菌"

5'(",+:

K

+'+),

S

'

#)链状假丝酵母菌 "
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和长莓隐球酵母"

/'

6K

#+"+""7:

2

'$

1

("+0$

#!共
%0

种酵母菌'动物致病性试验结果表明$皮肤毛孢子菌)指间毛癣

菌)星形毛孢子菌和长莓隐球菌对小鼠致病!其余对小鼠条件致病'多数菌种对
2

种抗真菌药物敏感!其中长莓隐

球酵母对酮康唑耐药&链状假丝酵母菌)指间毛癣菌对两性霉素
9

耐药&链状假丝酵母菌)耶氏毛孢子菌对伊曲康

唑耐药&毛孢子菌"

5'(",+:

K

+'+),

S
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#对氟康唑耐药&皮肤毛孢子菌)指间毛癣菌)辜氏毛孢子菌和链状假丝酵母菌

对制霉菌素耐药'大熊猫体表酵母菌种类丰富!各种属对常用抗真菌药物敏感性存在差异'本研究丰富了对大熊

猫源酵母菌种群的认识!为大熊猫酵母菌病的诊治提供参考'
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大熊猫已在地球上生存了至少
(&&

万年!据我

国
0&%2

年调查!野生大熊猫仅有
%(.)

只!

(&X

以

上分布于四川境内*

%

+

!至
0&%2

年底全世界共圈养熊

猫
)02

只*

0

+

'其被誉为-活化石.和-中国国宝.!是

世界生物多样性保护的旗舰物种!在我国外交上发

挥重要作用*

*

+

'

随着部分大熊猫由于老年化等各种原因导致的

身体抵抗力下降!以及广谱抗生素)糖皮质激素等药

物的使用!使得大熊猫真菌性皮肤病逐年高发*

)!2

+

'

酵母菌属于真菌!主要是因机体免疫力低下导致体

表或深部组织感染!可以用克霉唑)咪康唑等抗菌药

物对症治疗'由酵母菌引起的侵袭性感染是导致癌

症化疗)器官移植及免疫抑制患者死亡的主要原因

之一*

.

+

'毕赤酵母属)红酵母属)毛孢子菌属)白念珠

菌等酵母菌引起感染的报道逐渐增加*

1

+

'近年来在

大熊猫阴道分泌物中*

(

+和老年死亡大熊猫褥疮和部

分脏器中分离出多株酵母菌*

2

+

!表明大熊猫在一定条

件下!特别是抵抗力降低后存在感染酵母菌的风险'

不同种属的酵母菌对抗真菌药物的敏感性不

同*

/

+

!为了及早预防和合理用药!本试验采用丹麦

T#,?#

真菌药敏纸片扩散法!对从大熊猫被毛分离

到的酵母菌进行药敏试验研究!为大熊猫因酵母菌

引起的疾病治疗提供参考'

#

!

材料与方法

#F#

!

样品采集

对中国保护大熊猫研究中心某基地的
*1

只大

熊猫体表"四肢上部)腋窝)腹股沟)耳内)头部)背部

等#进行毛发采集'按参考文献*

%&

+方法采集适量

毛发!将样本装入黑纸袋中*

%&

+

!送实验室分离培养'

#F!

!

主要试剂

酵母基因组
345

提取试剂盒)溶壁酶
L

R

N$!

?<,M

)

CPMM-_$MV

)

30&&& D<P̂MP

和
0qG<

>

H8T

D<,NMPD$Z

均购自北京天根生化科技有限公司&

J

R

5

F

<P#,M

GD

L:

琼脂糖购自厦门太阳马生物工程

有限公司&氯霉素和放线菌酮购自
9aYKJ5TH

生

物科技公司&抗真菌药敏纸片$制霉菌素"

4EKG5

!

2&

-

F

0片k%

#)两性霉素
9

"

5DHJY

!

%&

-

F

0片k%

#)

氟康唑"

[LI87

!

02

-

F

0片k%

#)伊曲康唑"

aGT58

!

(

-

F

0片k%

#)酮康唑"

\:GY8

!

%2

-

F

0片k%

#及改

良
KJ53YDE

琼脂培养基!均购自广州迪景微生

物科技有限公司'

#F(

!

主要仪器

霉菌培养箱"

D̀!)&&9

#!上海跃进医疗器械有

限公司&荧光显微镜"

9b2%

#!日本
Y=

R

;

S

B,

公司&

H8T

仪"

345:-

F

$-M0&&&

#!凝胶成像系统"

CM=!

3#?bTj

#!

9aY!T53

公司&电泳仪"

È.&&8

#!北

京君意东方电泳设备有限公司'

#F%

!

培养基

试验所用培养基主要为加抗生素沙氏葡萄糖蛋

白胨培养基"

K35

#!其中氯霉素质量浓度为
0&&

;

F

0

L

k%

)放线菌酮质量浓度为
02&;

F

0

L

k%

*

%&

+

'

KA<"#;

R

琼脂培养基购自丹麦
T#,?#

公司'

#F'

!

酵母菌的分离及纯化培养

超净工作台内!将样本按文献*

%%

+方法处理后

分散接种到
K35

培养基中
02r

培养
%

"

)

周*

%%

+

'

)(*0
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期 马晓平等$大熊猫源酵母菌的分离鉴定

每长出新的真菌菌落时!将其转接种于新的同种真

菌培养基!经纯化后对其进行形态学观察'

#FT

!

真菌
)*+

的提取与
HXG

扩增

对纯菌株按照
Ga54C:4

酵母基因组
345

提

取试剂盒说明书操作'以提取真菌基因组
345

为

模板'以
B5-%

"

2W!G88CG5CCGC5588GC8CC!

*W

#和
B5-)

"

2W!G88G88C8GG5GGC5G5GC8!

*W

#

*

%0!%*

+为引物"引物由成都擎科梓熙生物技术有限

公司合成#进行扩增'

H8T

反应体系和
H8T

反应

条件均按参考文献*

*

+进行'取
2

-

LH8T

产物通

过
%X

琼脂糖凝胶电泳检测有无'最后将含有目的

条带的
H8T

产物送成都擎科梓熙生物技术有限公

司测序'

#F$

!

系统发育学分析

将测序结果通过
345KN<P

软件的
KM

>

M"$N

程序

去除接头!并输入
489aCM-9<-̂

数据库进行同源性

检索!获得近似序列'用
8=B,N<=b

软件进行核苷酸

序列多序列比对分析!通过
DM

F

<.'&

软件构建系统

发育树'同时!将序列提交到
489a

!并获得登录号'

#F&

!

药敏试验

利用丹麦
T#,?#

纸片扩散法!用
2

种抗真菌药

物对
%0

种酵母菌进行药敏试验'将待测菌株用无

菌生理盐水制成菌悬液!采用麦氏比浊法!调整浓度

到
&'2

麦氏浊度!约为
2q%&

2

8[I

0

;L

k%

!再用生

理盐水
%x%

稀释'

吸取
&'2;L

接种液倾注于
KA<"#;

R

琼脂培养基

表面涂抹均匀!

*2r

放置
%&;$-

后贴药敏纸片!置于

02r

培养
%(

"

0)A

后根据判读标准判读结果*

%)!%2

+

'

#FM

!

动物致病性试验

取
K35

培养基上
02r

培养
2"

的
%0

种分离

株菌落!用无菌生理盐水制成菌悬液浓度为
%q%&

1

8[I

0

;L

k%

'将
002

只体况相近的
.

"

(

周龄健康

小鼠"雌雄不限#随机分为
5

"

%&(

只#)

9

"

%&(

只#)

8

"

/

只#三组'

5

组为免疫抑制组!

9

组为非免疫抑

制组!饲养观察一周!临床表现无异常'

8

组为空白

对照组'

5

组腹腔注射环磷酰胺"

2&;

F

0

^

F

k%

#和青

霉素钠"

%2;

F

0只k%

#!隔天注射一次!连续三次!

然后按菌株各分为
%0

个菌株组'

5

)

9

两组各菌株

组再分别分为腹腔注射组)皮下注射组和皮肤涂擦

组!每小组
*

只'

5

)

9

皮肤涂擦组小鼠试验前剪除

背部毛发!约
*?;q0?;

'接种时消毒后!用无菌

粗砂纸轻轻磨破小鼠背部皮肤至点状渗血为宜!涂

布菌悬液!皮下注射组皮下注射菌悬液
&'%;L

!腹

腔注射组腹腔注射
&'%;L

菌悬液'

8

组再分为皮

肤涂擦组)皮下注射组和腹腔注射组!分别皮肤涂擦

生理盐水!皮下注射
&'%;L

生理盐水!腹腔注射

&'%;L

生理盐水!每小组
*

只'观察试验小鼠死亡

情况和接种处皮肤红斑)脱屑)结痂和毛发生长变

化!观察期为
1"

'

!

!

结
!

果

!F#

!

大熊猫被毛酵母菌的分离与纯化

本次从
*1

个大熊猫毛发样本中共分离到
)2

株

酵母型真菌!不同种酵母菌形态差异较大!部分酵母

菌菌落形态与显微形态特征如图
%

'

星形毛孢子菌"

5'(",+:

K

+'+)$:#&'+(4:

#菌落生

长速度快!米白色!类酵母样!闪光!表面脑回样!背

面为淡黄色"图
%!5%

#'无明显菌丝!偶见假菌丝!结

构复杂!芽生细胞!有侧生分生孢子!透光"图
%!50

#'

秋吉台毛孢子菌"

5'(",+:

K

+'+)$R(

6

+:,(4$(L

)73

#菌落生长速度快!米白色!湿润!菌落中心有泡

状突起!外侧呈线性发散!背面为淡灰色"图
%!9%

#'

芽生细胞多!关节孢子柱状或椭圆形!侧生分生孢子

"图
%!90

#'

串珠状毛孢子菌"

5'(",+:

K

+'+)3+)(0((

2

+'3&

#

菌落生长快!米白色!酵母样!湿润!闪光!脑回状!边

缘不整齐!背面淡黄色"图
%!8%

#&无菌丝!芽生孢子!

孢子圆形!厚壁!大小不一!具有染色特征"图
%!80

#'

蒙得维的亚毛孢子菌"

5'(",+:

K

+'+)3+)#&9L

(4&&):&

#菌落生长速度快!奶酪样!干燥!闪光!边缘

不整齐!有大凹陷!背面为淡黄色"图
%!3%

#'有假

菌丝!芽生孢子!芽颈呈领圈样结构!孢子呈长柱形)

卵圆形或球形!透光"图
%!30

#'

长莓隐球酵母"

/'

6K

#+"+""7:

2

'$

1

("+0$

#菌落

生长速度一般!奶酪样!圆形!脑回状!反光!表面光

滑!背面为乳白色"图
%!:%

#!芽生细胞多!关节孢子

柱状至椭圆形"图
%!:0

#'

!F!

!

HXG

扩增产物电泳分析

对
)2

株酵母菌
B5-

区基因进行扩增!菌株

H8T

扩增产物电泳结果如图
0

)

*

所示'由图
0

)

*

可知!大部分条带大小在
2&&Q

S

左右!不同菌株条

带的亮度不一!但都获得清晰的单一条带!说明提取

345

纯度高!结果可信'

!F(

!

大熊猫被毛酵母菌的系统发育分析

从
4M$

F

AQ#BP!̀#$-$-

F

法构建的系统进化树"图

)

#可知!本次共分离到
)2

株酵母型真菌!其中
)%

株

2(*0
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部分酵母菌菌落形态与显微形态

L<

A

F#

!
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&
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&
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&

0.'K/

&

01'K2

&

0('

空白对照"

9=<-̂ ?#-NP#=

#&

D'D<P̂MP0&&&

图
!

!

!$

株分离菌株
HXG

扩增产物电泳图谱

L<

A

F!

!

,-..8.90=4

I

-4=.04

A

=?>45HXG?>

I

8<5<9?0<47

I

=42190@?C410!$<@48?0.2@0=?<7@

%'3*&

&

0'3*)

&

*'3*1

&

)'30*

&

2'30%

&

.'3%/

&

1'3%(

&

('3%1

&

/'3%.

&

%&'3%2

&

%%'3(

&

%0'31

&

%*'3.

&

%)'32

&

%2'3)

&

%.'30

&

%1'D0/

&

%('D0(

&

%/'

空白对照"

9=<-̂ ?#-NP#=

#&

D'D<P̂MP

图
(

!

#&

株分离菌株
HXG

扩增产物电泳图谱

L<

A

F(

!

,-..8.90=4

I

-4=.04

A
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I
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I

=42190@?C410#&<@48?0.2@0=?<7@

.(*0



!

%0

期 马晓平等$大熊猫源酵母菌的分离鉴定

图
%

!

#&/=G*+.3@

序列系统发育树

L<

A

F%

!

H-

3

84

A

.7.0<90=..45#&/=G*+.3@@.

N

1.79.

能够鉴定到种!

)

株只能鉴定到属'

)&

株为毛孢子

菌属!

)

株为隐球菌属!

%

株为链状假丝酵母属'共

得到
%0

种酵母菌!有
%&

株菌鉴定为指间毛癣菌

"

5'(",+:

K

+'+)()#&'4(

1

(#$0&

#!编号分别为
*̀

)

1̀

)

1(*0
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/̀

)

%̀%

)

%̀)

)

0̀&

)

0̀)

)

0̀2

)

*̀0

)

*̀1

&

(

株菌鉴定为串

珠毛孢子菌"

5.3+)(0((

2

+'3&

#!编号分别为
3%1

)

3*1

)

D.

)

D/

)

D0/

)

D0%

)

K%%

)

K%)

&

2

株菌鉴定为辜

氏毛孢子菌"

5'(",+:

K

+'+)

1

7&,+$&

#!编号分别为

K2

)

K%*

)

3)

)

32

)

31

'

0

株菌鉴定为秋吉台毛孢子菌

"

5'(",+:

K

+'+)$R(

6

+:,(4$()73

#!编号分别为
D2

和
D(

&

*

株菌鉴定为芸苔毛孢子菌"

5'(",+:

K

+'+)

A'$::("$&

#!编号分别为
3%2

)

3%.

)

3%/

&

)

株菌鉴定

为星形毛孢子菌"

5'(",+:

K

+'+)$:#&'+(4:

#!编号分

别为
D0)

)

30%

)

3*&

)

K00

&

%

株菌鉴定为皮肤毛孢子

菌"

5'(",+:

K

+'+)"7#$)&73

#!编号为
D%%

&

0

株菌鉴

定为耶氏毛孢子菌"

5'(",+:

K

+'+)

G

('+9&"((

#!编号

为
3.

和
D0(

&

%

株菌鉴定为蒙得维的亚毛孢子菌

"

5'(",+:

K

+'+)3+)#&9(4&&):&

#!编号为
K)%

&

)

株菌

鉴定为长莓隐球酵母"

/.

2

'$

1

("+0$

#!编号分别为

K0*

)

D%)

)

30

)

3(

&

%

株菌鉴定为
/."$#&)70$#&

!编

号为
K/

'

)

株菌仅能鉴定到毛孢子菌属"

5'(",+:L

K

+'+),

S

.

#!编号分别为
D%

)

3%(

)

30*

)

3*)

'

!F%

!

药敏试验

表
%

为
%0

种酵母型真菌在
02r

培养
0)A

!由

*

人共
*

次分别测量抑菌圈直径!并将
*

次结果取

平均值作为判定的依据'真菌的药物敏感性情况按

照丹麦
T#,?#

药敏纸片基本判读标准进行判定'

表
%

表明长莓隐球酵母对酮康唑耐药!芸苔毛

孢子菌和耶氏毛孢子菌对酮康唑中度敏感!其余菌

株对酮康唑敏感&指间毛癣菌和链状假丝酵母菌对

两性霉素
9

耐药!皮肤毛孢子菌和辜氏毛孢子菌对

两性霉素
9

中度耐药!其余菌对两性霉素
9

敏感&

耶氏毛孢子菌和链状假丝酵母菌对伊曲康唑耐药!

其余各菌株对伊曲康唑敏感&毛孢子菌对氟康唑耐

表
#

!

五种抗真菌药物对分离株酵母菌的药敏结果

,?C8.#

!

,-.@1@9.

I

0<C<8<0

3

=.@180@45'?70<517

A

?82=1

A

@54=<@48?0.@45

3

.?@0@

菌种

K

S

M?$M,

酮康唑
\78

两性霉素
95D9

伊曲康唑
aGT

氟康唑
[LI

制霉菌素
4EK

<

%

;;

判定
<

%

;;

判定
<

%

;;

判定
<

%

;;

判定
<

%

;;

判定

皮肤毛孢子菌

5'(",+:

K

+'+)"7#$)&73

0&'* K %)'* a 0% K 0('1 K %& T

串珠毛孢子菌

5'(",+:

K

+'+)3+)(0((

2

+'3&

0. K 0*'* K 01 K 01'1 K 0*'* K

指间毛癣菌

5'(",+:

K

+'+)()#&'4(

1

(#$0&

)%'1 K %& T )) K )&'* K %& T

秋吉台毛孢子菌

5'(",+:

K

+'+)$R(

6

+:,(4$()73

0)'1 K %/'1 K 0) K **'* K 0& K

星形毛孢子菌

5'(",+:

K

+'+)$:#&'+(4:

02 K 0)'* K 0) K 0.'* K 00'* K

芸苔毛孢子菌

5'(",+:

K

+'+)A'$::("$&

%* a 02'* K 0& K 0)'1 K 02'1 K

辜氏毛孢子菌

5'(",+:

K

+'+)

1

7&,+$&

0&'* K %)'* a 0% K 0('* K %& T

耶氏毛孢子菌

5'(",+:

K

+'+)

G

('+9&"((

%('* a 0)'1 K %& T 0*'1 K 01'1 K

蒙得维的亚毛孢子菌

5'(",+:

K

+'+)3+)#&9(4&&):&

00'* K 0) K 01 K 01'1 K 00'* K

毛孢子菌

5'(",+:

K

+'+),

S

'

0)'* K 0&'1 K *% K %& T 0& K

链状假丝酵母菌

/$)4(4$"$#&)70$#&

02'* K %& T %& T 0/ K %& T

长莓隐球菌

/'

6K

#+"+""7:

2

'$

1

("+0$

%% T 0)'* K 0& K 0* K 00'* K

<'

抑菌圈直径"

O

k

#&

T'

结果判定"

K'

敏感!

<

'

0&;;

&

a'

中度敏感!

%0;;

%

<

%

%/;;

&

T'

耐药!

<

*

%%;;

#

<'5-N$Q<?NMP$<=?$P?=M"$<;MNMP

"

O

k

#&

T'TM,B=N"M?$,$#-

"

K'KB,?M

S

N$Q=M

!

<

'

0&;;

&

a'a-NMP;M"$<NM

!

%0;;

%

<

%

%/;;

&

T'TM,$,N<-N

!

<

*

%%;;

#

'\78'\MN#?#-<@#=M

&

5D9'5;

S

A#NMP$?$-9

&

aGT'aNP<?#-<@#=M

&

[LI'[=B?#-<@#=M

&

4EK'4

R

,N<N$-
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期 马晓平等$大熊猫源酵母菌的分离鉴定

药以外!其余菌株对氟康唑均敏感&皮肤毛孢子菌)

指间毛癣菌)辜氏毛孢子菌和链状假丝酵母菌对制

霉菌素耐药!其余菌株对制霉菌素敏感'综上所述!

仅有
%

种酵母菌对氟康唑有强的耐药性!在临床中可

优先选择氟康唑用于大熊猫临床酵母菌感染的治疗'

!F'

!

小鼠致病性试验

试验结果表明皮肤毛孢子菌)指间毛癣菌)星形

毛孢子菌和长莓隐球菌对
5

)

9

组试验小鼠均致病!

表现为不同程度的瘙痒)脓肿和精神萎靡'皮下接

种与皮肤涂擦组脓肿和瘙痒更明显&腹腔接种组精

神萎靡!剖解后可见腹腔粘连'其余菌株接种免疫

抑制组小鼠后出现脓肿!但非免疫抑制组小鼠未表

现临床症状!处死后剖解发现内脏无明显肉眼变化!

表明仅为条件致病'

8

组皮肤涂擦伤
*"

后痊愈!

其余无任何肉眼可见病变'所有分离菌株接种均不

致死小鼠"表
0

#'

表
!

!

分离株对小鼠的致病性结果

,?C8.!

!

,-.

I

?0-4

A

.7<9<0

3

=.@180@45<@48?0.@45

3

.?@0@47><9.

菌种

K

S

M?$M,

临床症状

8=$-$?<=,

R

;

S

N#;,

发病率情况

D#PQ$"$N

R

死亡率%
X

D#PN<=$N

R

致病性

H<NA#

F

M-$?$N

R

皮肤毛孢子菌

5'(",+:

K

+'+)"7#$)&73

5

)

9

组均表现不同程度的瘙痒)

脓肿及精神萎靡
5

)

9

组
%&&X

发病
&

致病

串珠毛孢子菌

5'(",+:

K

+'+)3+)(0((

2

+'3&

5

组表现脓肿!

9

组未见症状
5

组
**X

发病
&

条件致病

指间毛癣菌

5'(",+:

K

+'+)()#&'4(

1

(#$0&

5

)

9

组均表现不同程度的瘙痒)

脓肿及精神萎靡

5

组
%&&X

致病!

9

组
..X

致病
&

致病

秋吉台毛孢子菌

5'(",+:

K

+'+)$R(

6

+:,(4$()73

5

组表现脓肿!

9

组未见症状
5

组
**X

发病
&

条件致病

星形毛孢子菌

5'(",+:

K

+'+)$:#&'+(4:

5

)

9

组均表现不同程度的瘙痒)

脓肿及精神萎靡

5

组
%&&X

致病!

9

组
**X

致病
&

致病

芸苔毛孢子菌

5'(",+:

K

+'+)A'$::("$&

5

组表现脓肿!

9

组未见症状
5

组
**X

发病
&

条件致病

辜氏毛孢子菌

5'(",+:

K

+'+)

1

7&,+$&

5

组表现脓肿!

9

组未见症状
5

组
..X

发病
&

条件致病

耶氏毛孢子菌

5'(",+:

K

+'+)

G

('+9&"((

5

组表现脓肿!

9

组未见症状
5

组
**X

发病
&

条件致病

蒙得维的亚毛孢子菌

5'(",+:

K

+'+)3+)#&9(4&&):&

5

组表现脓肿!

9

组未见症状
5

组
**X

发病
&

条件致病

毛孢子菌

5'(",+:

K

+'+),

S

'

5

组表现脓肿!

9

组未见症状
5

组
**X

发病
&

条件致病

链状假丝酵母菌

/$)4(4$"$#&)70$#&

5

组表现脓肿!

9

组未见症状
5

组
**X

发病
&

条件致病

长莓隐球菌

/'

6K

#+"+""7:

2

'$

1

("+0$

5

)

9

组均表现不同程度的瘙痒)

脓肿及精神萎靡

5

组
%&&X

致病!

9

组
**X

致病
&

致病

(
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讨
!

论

本次通过对大熊猫毛发样本中酵母菌的常规分

离培养!形态学特征结合真菌通用引物对分离株进

行
H8T

扩增!以快速鉴定所分离菌株的种属!本次

所分离的
)2

株酵母菌中!分别属于
*

个属!

%0

个

种!其中
)%

株能鉴定到种!其余
)

株仅鉴定到属'

主要以毛孢子菌为优势酵母菌群'

毛孢子菌属"

5'(",+:

K

+'+)

#又为丝孢酵母属!

常引起毛孢子菌病*

%.

+

'目前认为可引起人类疾病

的菌种有
%*

种*

%1

+

!本次在大熊猫体表分离鉴定到

皮肤毛孢子菌"

5."7#$)&73

#)星形毛孢子菌"

5.

/(*0
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#)耶氏毛孢子菌"

5.

G

('+9&"((

#和蒙得维

的亚毛孢子菌"

5.3+)#&9(4&&):&

#是引起人毛孢子

菌病的病原!在大熊猫和其他动物上未见关于毛孢

子菌的案例报道'毛孢子菌病常常是一种凶险的疾

病!其诊断往往很难明确!甚至被忽略!特别是在发

展中国家!由于缺乏对病因学抗原显著诊断特征的

认识和了解!情况更是如此*

%.

+

!其他菌株虽然没有

感染人的报道!但不排除在一定条件下感染大熊猫'

临床药敏试验中运用最广泛的是纸片扩散法!

其能将待检测的菌株对抗真菌药物的敏感性定性分

为敏感)中度敏感及耐药'丹麦
T#,?#

纸片扩散法

是欧洲标准的酵母菌药物敏感试验方法!比美国临

床和实验室标准协会"

488LK

#公布的
8LKa

法适用

药物范围大*

%(

+

'丹麦
T#,?#

纸片扩散法操作简单!

有判断标准!便于临床操作!且具有结果直观)价廉)

药物选择种类多)准确性好的优点!在国内被广泛用

于临床实验室*

%2

+

'在人类医学中!对酵母菌的药敏

试验有其标准!但在动物医学研究中!还未有一种公

认的实验方案标准'因此!在本次试验中借鉴人医

学的研究方法及其标准'

本试验中长莓隐球菌对酮康唑耐药&链状假丝

酵母菌和指间毛癣菌对两性霉素
9

耐药&链状假丝

酵母菌和耶氏毛孢子菌对伊曲康唑耐药&未鉴定到

种的毛孢子菌对氟康唑耐药&皮肤毛孢子菌)指间毛

癣菌)辜氏毛孢子菌和链状假丝酵母菌对制霉菌素

耐药'刘小平等*

%/

+利用
:NM,N

法对念珠菌进行药物

敏感试验得出念珠菌对常用抗真菌药物存在不同程

度的耐药率!非白色念珠菌较白色念珠菌对抗真菌

药物的耐药率高'宋明辉等*

0&

+研究表明存在对氟

康唑和两性霉素
9

耐药性的隐球菌菌株!与本试验

结果一致'韩红燕等*

0%

+体外药敏试验结果表明!两

性霉素
9

和
2!

氟胞嘧啶的敏感性最高!氟康唑对非

白色假丝酵母菌耐药性较强!与本试验结果存在差

异'指间毛癣菌)链状假丝酵母菌和耶氏毛孢子菌

的耐药性研究还未见报道'

%

!

结
!

论

本次共在
*1

个熊猫被毛样本中分离到
)2

株酵

母菌!分属于
*

个属!

%0

个种'分别为毛孢子菌属

)&

株!隐球菌属
)

株!假丝酵母菌属
%

株'皮肤毛

孢子菌)指间毛癣菌)星形毛孢子菌和长莓隐球菌对

小鼠致病!其余对小鼠条件致病'多数菌种对
2

种

抗真菌药物敏感'本研究丰富了对大熊猫源酵母菌

种群的认识!为大熊猫酵母菌病的诊治提供参考'

参考文献"

G.5.=.79.@

#!

*

%

+

!

四川在线
'

第四次全国大熊猫调查结果$中国野生大

熊猫
%(.)

只 川甘陕均有分布*

:9

%

YL

+

'0&%2!&0!

0('

*

0&%1!&/!%)

+

'ANN

S

$%%

,$?AB<-',?#='?#;'?-

%

OOO

R

%

0&%2&0

%

%&&**0(/'AN;='

K$?AB<-Y-=$-M'GAMO#BPNA-<N$#-<=

F

$<-N

S

<-"<,BP!

UM

R

$

8A$-<A<,%(.)V$="

S

<-"<,

!

"$,NP$QBNM$-K$!

?AB<-

!

C<-,B<-"KA<-Z$

S

P#U$-?M,

*

:9

%

YL

+

'0&%2!

&0!0('

*

0&%1!&/!%)

+

'ANN

S

$%%

,$?AB<-',?#='?#;'?-

%

OOO

R

%

0&%2&0

%

%&&**0(/'AN;='

"

$-8A$-M,M

#

*

0

+

!

央视网
'

全球今年繁育成活大熊猫宝宝
)&

只 人工圈

养量达
)02

只*

:9

%

YL

+

'0&%2!%%!%0'

*

0&%1!&/!%)

+

'

ANN

S

$%%

;'-MV,'?-NU'?-

%

0&%2

%

%%

%

%0

%

5TGa%))10(.

/%&*))(2)',AN;='

88G_'GAM

F

=#Q<=

F

$<-N

S

<-"<QPMM"<-",BPU$UM)&

Q<Q$M,$-NA$,

R

M<P

!

-B;QMP#O<PN$O$?$<=?<

S

N$UMB

S

N#

)02

*

:9

%

YL

+

'0&%2!%%!%0'

*

0&%1!&/!%)

+

'ANN

S

$%%

;'

-MV,'?-NU'?-

%

0&%2

%

%%

%

%0

%

5TGa%))10(./%&*))(

2)',AN;='

"

$-8A$-M,M

#

*

*

+

!

马晓平!向
!

奇!李德生!等
'

大熊猫被毛可培养真

菌的分离鉴定与系统发育学分析*

`

+

'

中国兽医科

学!

0&%1

!

)1

"

%

#$

10!(%'

D5bH

!

ba54C6

!

La3K

!

MN<='a,#=<N$#-

!

$"M-N$!

O$?<N$#-<-"

S

A

R

=#

F

M-MN$?<-<=

R

,$,#O?B=NBP<Q=MOB-

F

$

$-A<$P#O!(07'+

K

+4$3&0$)+0&7"$

*

`

+

'/,()&:&%&#L

&'()$'

6

-"(&)"&

!

0&%1

!

)1

"

%

#$

10!(%'

"

$-8A$-M,M

#

*

)

+

!

张悦天!马晓平!古
!

玉!等
'

大熊猫源石膏样小孢

子菌的分离鉴定与致病性研究*

`

+

'

中国兽医科学!

0&%2

!

)2

"

.

#$

22%!22/'

7J54CEG

!

D5bH

!

CIE

!

MN<='a"M-N$O$?<N$#-

<-"

S

<NA#

F

M-$?$N

R

#O;$?P#,

S

#PB;

FRS

,MB;$,#=<NM"

OP#;!(07'+

K

+4$3&0$)+0&7"$

*

`

+

'/,()&:&%&#&'()$L

'

6

-"(&)"&

!

0&%2

!

)2

"

.

#$

22%!22/'

"

$-8A$-M,M

#

*

2

+

!

王承东!叶
!

娇!李德生!等
'

一例老龄大熊猫死亡

后的实验室检验与体会*

`

+

'

畜牧与兽医!

0&%2

!

)1

"

*

#$

12!1.'

]54C83

!

E:`

!

La3K

!

MN<='GAMMZ

S

MP$M-?M#-

=<Q#P<N#P

R

UMP$O$?<N$#-#O<-<

F

M"

F

$<-N

S

<-"<<ONMP!

"M<NA

*

`

+

'!)(3$0@7:A$)4'

6

$)4%&#&'()$'

6

;&4(L

"()&

!

0&%2

!

)1

"

*

#$

12!1.'

"

$-8A$-M,M

#

*

.

+

!

Ja4Ta\KY4JH

!

JITKGK[

!

LYGGG`

!

MN<='

5,,M,,;M-N#OP$Q#,#;<==<P

F

M!,BQB-$N3%!30

!

$-NMP!

-<=NP<-,?P$QM",

S

<?MP%

!

<-"$-NMP-<=NP<-,?P$QM"

,

S

<?MP0PM

F

$#-,<,N<P

F

MN,O#P;#=M?B=<P$"M-N$O$?<N$#-

#O;M"$?<==

R

$;

S

#PN<-N!:

K

&'

1

(007::

K

&"(&:

*

`

+

'M

/0();("'+A(+0

!

0&&2

!

)*

"

2

#$

0&/0!0%&*'

&/*0



!

%0

期 马晓平等$大熊猫源酵母菌的分离鉴定

*

1

+

!

La4GY48`

!

9YTD545 D

!

8J:I4CC

!

MN<='

D#=M?B=<P$"M-N$O$?<N$#-#OB-B,B<=

S

<NA#

F

M-$?

R

M<,N$!

,#=<NM,Q

R

=<P

F

MP$Q#,#;<=,BQB-$N

F

M-M,M

>

BM-?$-

F

$

0

R

M<P,#OMZ

S

MP$M-?M<NNAMI-$NM" $̂-

F

"#; ;

R

?#=#

FR

PMOMPM-?M=<Q#P<N#P

R

*

`

+

'M/0();("'+A(+0

!

0&&1

!

)2

"

)

#$

%%20!%%2('

*

(

+

!

马晓平!杨秋霞!李长城!等
'

发情期大熊猫阴道真

菌的分离鉴定及酵母菌药敏试验*

`

+

'

中国兽医科

学!

0&%.

!

).

"

%&

#$

%0**!%0)&'

D5bH

!

E54C6b

!

La88

!

MN<='a,#=<N$#-<-"$!

"M-N$O$?<N$#-#OOB-

F

$OP#;NAMU<

F

$-<#OM,NPB,

F

$<-N

S

<-"<<-""PB

F

,M-,$N$UMNM,N,#ONAM$,#=<NM"

R

M<,N,

*

`

+

'/,()&:&%&#&'()$'

6

-"(&)"&

!

0&%.

!

).

"

%&

#$

%0**!%0)&'

"

$-8A$-M,M

#

*

/

+

!

H[5LL:TD 5

!

3a:\:D53`

!

D:KK:TK5

!

MN

<='B)9(#'+<?N$U$N$M,#O?<,

S

#OB-

F

$-?#;

S

<PM"V$NA

NA#,M#OO=B?#-<@#=M<-"$NP<?#-<@#=M<

F

<$-,N*

!

/2/

?=$-$?<=$,#=<NM,#O/$)4(4$.,

SS

'

!

$-?=B"$-

F

%21O=B!

?#-<@#=M!PM,$,N<-N$,#=<NM,

*

`

+

'!)#(3("'+A !

1

&)#:

/,&3+#,&'

!

0&&*

!

)1

"

*

#$

%&.(!%&1%'

*

%&

+

!

王端礼
'

医学真菌$实验室检验指南*

D

+

'

北京$人

民卫生出版社!

0&&2'

]54C3L'DM"$?<=;

R

?#=#

FR

$

CB$"MN#=<Q#P<N#P

R

MZ<;$-<N$#-

*

D

+

'9M$

+

$-

F

$

HM#

S

=Mt,DM"$?<=HBQ=$,A!

$-

F

J#B,M

!

0&&2'

"

$-8A$-M,M

#

*

%%

+

!

马晓平!古
!

玉!刘小敏!等
'

大熊猫源枝孢样枝孢

霉的分离鉴定*

`

+

'

中国兽医科学!

0&%*

!

)*

"

%0

#$

%0%1!%00*'

D5bH

!

CIE

!

LaIbD

!

MN<='a,#=<N$#-<-"$"M-!

N$O$?<N$#-#O/0$4+:

K

+'(73"0$4+:

K

+'(+(4&:OP#;!(L

07'+

K

+4$3&0$)+0&7"$

*

`

+

'/,()&:&%&#&'()$'

6

-"(L

&)"&

!

0&%*

!

)*

"

%0

#$

%0%1!%00*'

"

$-8A$-M,M

#

*

%0

+

!

曹永军!程
!

萍!喻国辉!等
'

利用
aGK%

和
aGK)

通

用引物扩增香蕉枯萎病菌核酸片段鉴定其生理小种

*

`

+

'

热带作物学报!

0&%&

!

*%

"

1

#$

%&/(!%%&0'

85YE`

!

8J:4CH

!

EICJ

!

MN<='IN$=$N

R

#OB!

-$UMP,<=

S

P$;MP,

!

aGK%<-"aGK)

!

N#<;

S

=$O

R

,M!

>

BM-?M,O#PP<?M$"M-N$O$?<N$#-#OJ7:$'(73+O

6

:

K

+L

'73O',

S

'"7A&):&

*

`

+

'/,()&:&M+7')$0+

2

5'+

K

("$0

/'+

K

:

!

0&%&

!

*%

"

1

#$

%&/(!%%&0'

"

$-8A$-M,M

#

*

%*

+

!

K:LaC:TJ'H8T

S

P#N#?#=,

,

5

F

B$"MN#;MNA#",<-"

<

SS

=$?<N$#-,

*

D

+

'4MVE#P̂

$

5?<"M;$?HPM,,

!

%//&'

*

%)

+

!

陶仲为
'

隐球菌感染*

`

+

'

医师进修杂志!

0&&0

!

02

"

%

#$

/!%&'

G5Y7]'8P

RS

N#?#??<=

S

-MB;#-$<

*

`

+

'M+7')$0+

2

E+:#

1

'$47$#&:+

2

;&4("()&

!

0&&0

!

02

"

%

#$

/!%&'

"

$-

8A$-M,M

#

*

%2

+

!

苏丹虹!邬全会!王华成
'T#,?#

真菌药敏试验与其他

方法的比较研究*

`

+

'

检验医学!

0&&)

!

%/

"

)

#$

0/%!0/)'

KI3J

!

]I6J

!

]54CJ8'8#;

S

<P<N$UM,NB"

R

#- T#,?#<-N$OB-

F

<=,B,?M

S

N$Q$=$N

R

NM,N V$NA #NAMP

;MNA#",

*

`

+

'P$A+'$#+'

6

;&4("()&

!

0&&)

!

%/

"

)

#$

0/%!0/)'

"

$-8A$-M,M

#

*

%.

+

!

张德全!夏志宽!敖俊红!等
'

阿萨希毛孢子菌感染治疗

新进展*

`

+

'

中国皮肤性病学杂志!

0&%2

!

0/

"

(

#$

(.%!(.*'

7J54C36

!

ba57\

!

5Y`J

!

MN<='TM?M-N

S

P#!

F

PM,,$-<-N$!$-OM?N$UMNAMP<

SR

#O5'(",+:

K

+'+)$:$,((

*

`

+

'5,&/,()&:&M+7')$0+

2

<&'3$#+9&)&'&+0+

16

!

0&%2

!

0/

"

(

#$

(.%!(.*'

"

$-8A$-M,M

#

*

%1

+

!

8J5C5K!4:GYG8

!

8J5_:KC D

!

D:LY5K

5

!

MN<='9=##",NPM<;$-OM?N$#-,"BMN#5'(",+:

K

+'+)

,

SS

'

$

,

S

M?$M,"$,NP$QBN$#-

!

5'(",+:

K

+'+)$:$,((

F

M-#!

N

RS

M,"MNMP;$-M"#-NAMQ<,$,#OP$Q#,#;<=345$-!

NMP

F

M-$?,

S

<?MP%,M

>

BM-?$-

F

!

<-"<-N$OB-

F

<=,B,?M

S

N$!

Q$=$N

R

NM,N$-

F

*

`

+

'M/0() ;("'+A(+0

!

0&&/

!

)1

"

)

#$

%&1)!%&(%'

*

%(

+

!

徐英春!李若瑜!倪语星!等
'

如何正确理解抗真菌

药物体外敏感试验结果对临床用药的指导价值*

`

+

'

中华检验医学杂志!

0&&(

!

*%

"

0

#$

%0(!%*0'

bIE8

!

LaTE

!

4aEb

!

MN<='J#VN#$-NMP

S

PMN

NAM

F

B$"<-?MU<=BM#O()9(#'+,B,?M

S

N$Q$=$N

R

NM,N#O<-!

N$!OB-

F

<="PB

F

,#-?=$-$?<=

S

P<?N$?M

*

`

+

'/,()&:&M+7'L

)$0+

2

P$A+'$#+'

6

;&4("()&

!

0&&(

!

*%

"

0

#$

%0(!%*0'

"

$-8A$-M,M

#

*

%/

+

!

刘小平!李建武!樊尚荣!等
'

临床常见念珠菌对
2

种抗真菌药物的敏感性*

`

+

'

中华医院感染学杂志!

0&&2

!

%2

"

.

#$

.1%!.1)'

LaIbH

!

Là ]
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