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光照刺激时间对肉种鸡性成熟的影响

石
!

雷%

!

0

!孙研研%

!许
!

红%

!刘一帆%

!徐松山%

!李云雷%

!

叶建华%

!陈
!

超%

!李冬立*

!陈
!

余)

!郭艳丽0

!陈继兰%

"

"

%'

中国农业科学院北京畜牧兽医研究所!北京
%&&%/*

&

0'

甘肃农业大学动物科学技术学院!兰州
1*&&1&

&

*'

北京百年栗园生态农业有限公司!北京
%&%A&&

&

)'

北京畜牧总站!北京
%&00&&

#

摘
!

要!旨在探索光照刺激"

;:#3#,3$4PED3$#-
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#时间对肉种鸡性成熟的影响!为优化肉种鸡光照程序提供科学

依据'选用
*()

只
%)

周龄健康的
==

父母代种母鸡!随机分为
)

个处理!每个处理
0

个重复!肉种鸡单笼饲养!并

限制饲喂量'

)

个处理的光照刺激时间分别为
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#'光照刺激第
%

周!光照节律为
(:

光照
o%.:

黑暗"

(Qo%.]

#!光照强度由
%&E[

增加至
(&E[

&第
0

"

)

周!光照节律由
(Qo%.]

逐渐增加至
%)Qo%&]

'在光照刺激前和光照刺激后的第
0

(

)

和
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周!每个处理随机挑选
.

只种母鸡进行屠宰试

验!测定生长和性发育指标及血清雌二醇水平'进行个体产蛋记录!测定产蛋初期蛋品质'结果显示$

%

#光照刺激

后!各处理腹脂率快速上升!
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和
;@00

组的雌二醇水平(卵巢指数(输卵管指数和输卵管长度的增长快于其他
0

组'
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组从见蛋
"

开产的间隔时间和从光照刺激
"

开产的间隔时间均长于其他
*

组"
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的蛋壳重最低"

<v&'&&A%
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的蛋壳厚度和蛋壳强度有高于其他组的趋势"

<v&'&(*)
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其他蛋品质指标不受光照刺激时间的影响"

<

$

&'&A

#'综上表明!

%.

周龄光照刺激可能导致
==

种母鸡光失敏'

00

周龄光照刺激能够促进其性腺发育和雌二醇增长!并能改善开产整齐性和产蛋初期蛋品质!有利于提高肉种鸡

的繁殖性能'
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随着人类生活水平的逐步提高!对肉类产品的

需求量也逐渐增加'鸡肉是全球产量最大的肉品!

市场需求吸引众多养殖者投资到肉鸡养殖行业中!

也促进了肉种鸡行业的发展'根据中国畜牧业协会

监测数据!

%

"

%0

月全国父母代肉种鸡平均存栏量

约
)))1'*.

万套'促进种鸡适时性成熟!对于提高

肉种鸡生产力!降低鸡苗生产成本具有重要意义'

影响肉种鸡生产力的诸多因素中!环境条件占

A&Z

"

/AZ

)

%

*

!其中!光环境是重要因素之一!对繁

殖性能具有调控作用'鸡下丘脑在接受光照刺激后

分泌促性腺激素释放激素)

0

*

!进而刺激下丘脑/垂

体/性腺轴中诸多激素释放!促进卵泡生成和排卵!

使种鸡适时开产)

*!A

*

'因此!光环境合理调控对肉种

鸡性成熟及后期繁殖性能发挥尤为重要'

肉种鸡在
%(

周龄接受光照刺激"

;:#3#,3$4PED!

3$#-

!

;@

#能加快性成熟!促进卵泡形成)

.

*

!但产蛋期

的小蛋和脏蛋偏多)

1!(

*

!且个体间达到开产体重(体

成熟的时间不同!较早光照刺激会降低群体整齐

性)

/

*

&也有研究表明!与
%(

周龄光照刺激时间比较!

00

周龄光照刺激可使肉种鸡开产整齐性提高!但会

推迟性成熟时间)

.

!

/!%&

*

!导致累积产种蛋数减少!种

鸡利用周期缩短'不同光照刺激时间对肉种鸡性成

熟和繁殖性能存在影响!需要进一步优化'本试验

以
==

父母代肉种鸡为对象!从生长发育(激素水

平(性成熟和早期蛋品质的角度研究肉种鸡性成熟

对光照刺激时间的差异化响应!并对光照刺激后肉

种鸡性腺发育和激素水平等动态跟踪!为肉种鸡光

环境调控和光照刺激方案的选择提供科学依据'

#

!

材料与方法

#E#

!

试验动物与试验设计

选取中国农业科学院北京畜牧兽医研究所昌平

基地试验鸡场
.&&

只
%

日龄
==

父母代种母雏'

%

"

%*

周龄阶段网上平养'

%)

周龄选取体重相近(

健康的母鸡
*()

只!随机分为
)

个处理!每个处理
0

个重复!每个重复饲养在独立空间内'种母鸡单笼

饲养!全期依据3爱拔益加父母代肉种鸡饲养管理手

册4进行限制饲喂!自由饮水'采用
QC]

光源!

&

"

*"

光照节律为
0):

光照
o&:

黑暗"

0)Qo&]

#!通

过照度计"型号$

]5!%*&%

!深圳!华盛昌#测定鸡背

高度的光照强度
)&E[

'

0

"

%A

周龄保持光照节律

(Qo%.]

!光照强度
%&E[

'各处理光照刺激时间分

别为
%.
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#和
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期 石
!

雷等$光照刺激时间对肉种鸡性成熟的影响

光照刺激程序$

;@%.

在
%.

周龄初!光照强度由

%&E[

增加至
(&E[

!

%1

周龄初光照时长由
(:

直接

提高至
%0:

!随后每周初增加
%:

!至光照节律保持

%)Qo%&]

为止'

;@%(

(

;@0&

和
;@00

光照刺激程

序均参照
;@%.

!但光照刺激时间分别为
%(

(

0&

和
00

周龄初!其他条件一致'试验参照中华人民共和国

农业行业标准3鸡饲养标准4"

8R

%

5**!0&&)

#配制

白羽肉种鸡饲粮!依据3爱拔益加
==`

父母代饲养

管理手册4在光照刺激当日更换产蛋期饲料'

#E!

!

测定指标与方法

各处理在光照刺激前
%"

!随机挑出
.

只健康种

鸡!屠宰测定生长发育指标!另选
*&

羽测定血清激

素水平'光照刺激后!每隔
0

周进行屠宰试验和采

集血样!用以追踪各处理光照刺激后
.

周内的指标

数据'

%'0'%

!

生长发育指标
!!

肉种鸡每周称重!饲养至

%A

周龄末!各处理按上述计划屠宰'屠宰前
%"

!每

个重复挑选
%A

只鸡用游标卡尺测量髋骨宽度'每

个重复随机挑选
*

只鸡!断料
%0:

'记录宰前活重!

宰后称量屠体重'参照3家禽生产性能名词术语和

度量统计方法4"

8R

%

5(0*!0&&)

#对胴体分割!称量

屠体重(净膛重(腹脂重(卵巢重和输卵管重!计算腹

脂率和性腺指数)

%%

*

'鸡冠和输卵管拍照记录!使用

]$

O

$4$_NT

软件计算鸡冠面积和输卵管长度'

%'0'0

!

激素指标
!!

屠宰当天每个重复挑选
%A

只

鸡!翅静脉采集血样离心"

*&&&T

0

4$-

p%

q0&4$-

!

)s

#分离血清!并保存于
p0&s

'通过放免法测

定雌二醇"

C

0

#水平'

%'0'*

!

性成熟指标
!!

各处理光照刺激后详细记

录产蛋数!统计见蛋日龄(开产日龄"

AZ

产蛋率日

龄#(见蛋
"

开产的间隔时间和光照刺激
"

开产的间

隔时间'

%'0')

!

产蛋初期蛋品质指标
!!

试验期内!收集

AZ

产蛋率时连续
*"

的蛋'通过蛋形指数测定仪

"型号$

8\8*(*

!日本!

\I>

#测量蛋的长径和短径!

计算蛋形指数"长径%短径#&通过蛋壳厚度测试仪

"型号$

C@5J!%

!以色列!

67>=

#测定蛋锐端(中

部(钝端的蛋壳厚度并计算平均值&蛋壳强度测试

仪"型号$

C\7!&%

!以色列!

67>=

#测定蛋壳强度&

鸡蛋全功能测定仪"型号$

C=!&%

!以色列!

67>=

#

测定蛋重(蛋白高度(蛋黄颜色和哈氏单位'电子

天平称量蛋黄重和蛋壳重量!同时计算蛋黄比率

和蛋壳比率'

#EJ

!

数据分析

采用
@=@('%

对数据进行单因素方差分析!各

处理均数之间采用
]P-9D-

+

,

多重比较检验估计!

<

%

&'&A

认为差异显著'其中蛋黄比率和蛋壳比率

数据通过反正弦转换后!再进行方差分析和
]P-!

9D-

+

,

多重比较检验'数据以,平均值
u

标准差-的

形式表示'

!

!

结
!

果

!E#

!

不同光照刺激时间对肉种鸡生长发育的影响

如图
%=

所示!在
%.

"

%(

周龄时!

;@%.

光照刺

激后髋骨宽度的增长速度慢于
;@%(

未加光刺激状

态'由图
%̂

所示!肉种鸡未接受光照刺激时腹脂

沉积缓慢&加光刺激后!腹脂率上升!且
;@00

在光

照刺激
.

周后的腹脂率高于其他组'

-#-N

(

;@%.

(

;@%(

(

;@0&

和
;@00

分别代表加光刺激前(

%.

周龄(

%(

周龄(

0&

周龄和
00

周龄加光刺激'下同

-#-N

!

;@%.

!

;@%(

!

;@0&

!

;@004ND-UNV#TN

X

:#3#,3$4PED3$#-

!

D-"

X

:#3#,3$4PED3$#-D3%.

!

%(

!

0&D-"00YS#VD

O

NTN,

X

N9!

3$WNE

G

'5:N,D4ND,UNE#Y

图
#

!

不同光照刺激时间下肉种鸡生长发育

D2

3

E#

!

R:,87),.C:,2-*:C:**;*:9.:,F;2..*:*47

G

),7,972F?-572,4

3

:,?

G

9

/&%0
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由图
0=

可见!

;@%.

和
;@%(

在光照刺激后
.

周内!卵巢指数无明显变化!

;@0&

和
;@00

在加光

刺激
0

周时卵巢指数已明显增长&加光刺激
.

周时!

;@00

的卵巢指数高出其他组
%

"

0

倍'如图
0̂

(

0B

所示!肉种鸡未接受光照刺激时!输卵管指数和输卵

管长度较低'加光刺激
)

周后!各处理输卵管指数

均见明显增长!

;@00

输卵管指数的增长速度快于其

他
*

组&光照刺激
.

周时!

;@00

的输卵管长度是

;@%.

和
;@%(

的
0'A

倍'由图
0]

所示!未加光刺

激时!肉种鸡
%(

周龄鸡冠面积开始增长!而
;@%.

在光照刺激后鸡冠面积迅速增加'

!E!

!

不同光照刺激时间对肉种鸡激素水平的影响

如图
*

所示!肉种鸡未加光刺激时!各处理
C

0

水平较低&

;@%.

在光照刺激后
)

周时!

C

0

水平略

高于其他处理未加光阶段&加光刺激
.

周内!

;@0&

和
;@00

的
C

0

浓度增长明显快于
;@%.

和
;@%(

&加

光刺激
.

周时!

;@0&

和
;@00

的
C

0

浓度是
;@%.

和

;@%(

的
0

倍'

图
!

!

不同光照刺激时间下肉种鸡生殖器官发育

D2

3

E!

!

+*

G

:,;?@72Q*,:

3

54@)5:5@7*:2972@9,.C:,2-*:C:**;*:9.:,F;2..*:*47

G

),7,972F?-572,4

3

:,?

G

9

图
J

!

不同光照刺激时间下血清雌二醇水平

D2

3

EJ

!

6-59F5*97:5;2,-@,4@*47:572,4,.C:,2-*:C:**;*:9.:,F

;2..*:*47

G

),7,972F?-572,4

3

:,?

G

9

!EJ

!

不同光照刺激时间对肉种鸡性成熟的影响

由表
%

可见!光照刺激时间对
==

肉种鸡见蛋

日龄和开产日龄无显著影响"

<

$

&'&A

#'

;@%.

见

蛋
"

开产的间隔时间和光照刺激
"

开产的间隔时间

均多于其他
*

组"

<v&'&&1/

!

<v&'&&&%

#'

!E%

!

不同光照刺激时间对肉种鸡产蛋初期蛋品质

的影响

!!

由表
0

所示!

;@%.

的开产体重显著高于其他
*

组"

<v&'&&&%

#'

;@%(

的蛋壳重显著低于
;@%.

和

;@00

"

<v&'&&A%

#'

;@%.

的蛋壳厚度和蛋壳强度有

高于其他组的趋势"

<v&'&(*)

!

<v&'&..0

#'

;@00

平均蛋重有高于其他
*

组的趋势"

<v&'&.0)

#'其

他蛋品质指标不受光照刺激时间的影响"

<

$

&'&A

#'

&%%0
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雷等$光照刺激时间对肉种鸡性成熟的影响

表
#

!

光照刺激时间对肉种鸡性成熟的影响

(5C-*#

!

N..*@7,.5

3

*57

G

),7,972F?-572,4,49*T?5-F57?:27

0

,.C:,2-*:C:**;*:9

项目

M3N4,

光照刺激时间%周龄
=

O

ND3

X

:#3#,3$4PED3$#-

%. %( 0& 00

<

值

<!WDEPN

见蛋日龄%
"

=

O

ND3%,3N

OO

%1A'.&uA'(% %1A'0&u%&')* %1('.&u('1* %(0'(*u.'&% &'*./.

开产日龄%
"

=

O

ND3AZ

X

T#"P93$#-

%/1'.&u/')A %(%'&&u%*'1* %()'.&u%0'1& %(('**u.'%A &'%00)

见蛋
"

开产的间隔时间%
"

5$4NVT#4%,3N

OO

3#AZ

X

T#"P93$#-

00'&&u%)'.(

D

A'(&u*'(*

U

.'&&u)'.)

U

A'A&u0')*

U

&'&&1/

光照刺激
"

开产的间隔时间%
"

5$4NVT#4

X

:#3#,3$4PED3$#-3#AZ

X

T#"P93$#-

/%'.&u/')A

D

.%'&&u%*'1*

U

A*')&u%)'/(

U9

)&'**u.'%A

9

&'&&&%

同行数据肩标不同字母表示差异显著"

<

%

&'&A

#!字母相同表示差异不显著"

<

$

&'&A

#'下同

]$VVNTN-3EN33NT,Y$3:$-3:N,D4NT#Y4ND-,$

O

-$V$9D-3"$VVNTN-9NUN3YNN-3:N3TND34N-3,

"

<

%

&'&A

#!

3:N,D4NEN33NTY$3:$-3:N

,D4NT#Y4ND-,-#,$

O

-$V$9D-3"$VVNTN-9NUN3YNN-3TND34N-3,

"

<

$

&'&A

#

'5:N,D4ND,UNE#Y

表
!

!

光照刺激时间对肉种鸡产蛋初期蛋品质的影响

(5C-*!

!

N..*@7,.5

3

*57

G

),7,972F?-572,4,4*

33W

?5-27

0

,.C:,2-*:C:**;*:924*5:-

0

-5

0

24

3G

*:2,;

项目

M3N4,

光照刺激时间%周龄
=

O

ND3

X

:#3#,3$4PED3$#-

%. %( 0& 00

<

值

<!WDEPN

开产体重%
S

O

2̂D3AZ

X

T#"P93$#-

*'/*u&')(

D

*')0u&'A*

9

*'A1u&'))

U9

*'./u&')A

U

&'&&&%

平均蛋重%
O

=WNTD

O

NN

OO

YN$

O

:3

A%').u0'/0 )('AAu('** A0'%Au%&'*/ AA'.Au.'/) &'&.0)

蛋形指数

C

OO

,:D

X

N$-"N[

%'*0u&'&( %'**u&'%0 %'*%u&'&( %'*&u&'&( &'1%(A

蛋黄重%
O

R#ESYN$

O

:3

%A'))u%'&0 %*'/*u)'0( %)'/.uA'0A %.'&1u*'(A &'A*0(

蛋黄比率%
Z

R#ES

X

NT9N-3D

O

N

*&'%.u0'%& 0('%1u*'%/ 01'(Au)'00 0('A/u*'A. &'**&*

蛋壳厚度%
44

C

OO

,:NEE3:$9S-N,,

&')&u&'&* &'*1u&'&* &'*(u&'&* &'*/u&'&0 &'&(*)

蛋壳强度%
S

O

C

OO

,:NEE,3TN-

O

3:

)'))u&'1( *')0u%'&( *'.Au%'%( )'&*u%'00 &'&..0

蛋壳重%
O

C

OO

,:NEEYN$

O

:3

A'%(u&')0

D

)'.%u&'1A

U

)'/.u&'/&

DU

A')*u&'A.

D

&'&&A%

蛋壳比率%
Z

C

OO

,:NEE

X

NT9N-3D

O

N

%&'%%u&'.% /'A*u&'/( /'A.u%'%1 /'(%u&'(% &'*%*.

J

!

讨
!

论

雌性动物与繁殖相关的一系列活动均与卵巢的

机能密切相关'光照刺激之前母禽的卵巢较小!光

照刺激后会加速性腺发育)

%0

*

'肉种鸡具有吃得快(

消化快(吸收好和增重快等特点!所以育成期必须采

用有效的限饲程序来控制体重'限饲还使性成熟适

时化(同期化'本试验发现!肉种鸡未接受光照刺激

%%%0
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时!性腺发育极为缓慢'早期光照刺激如
%.

和
%(

周龄补充光照!虽对性腺有刺激作用!但并未使性腺

发育加速'这可能是肉种鸡体成熟未达标所引起'

00

周龄光照刺激!能促进肉种鸡性腺发育!进一步

解释体成熟是否达标对性成熟具有一定的限制作

用'因此!实际生产中!合理调控肉种鸡体成熟和性

成熟关系!对其繁殖性能的发掘具有重要意义'具

有刺激作用的光照能够促进肉种鸡体内激素变化!

进而促进其性发育和性成熟'解美娜等)

%*

*研究发

现!卵泡刺激素和
C

0

协同作用能刺激鸡卵巢生殖细

胞增殖'

7'Q'2DE_N4

)

%)

*研究发现!

C

0

可促进肝

合成卵黄前体物质!随后进入卵泡并沉积在卵巢上'

禽类的输卵管不仅是运送卵子和受精的场所!

同时也担负着形成蛋的卵白(壳膜(蛋壳(角质薄膜!

并具有较长时间贮存精子的功能'本试验中!光照

刺激时间对输卵管发育的影响与卵巢的相似'

7'

='7N-N4D

等)

%A

*研究也发现!在肉种鸡性成熟时!

00

周龄加光刺激的输卵管重
$

%(

周龄加光刺激

组'本试验各处理未加光时!输卵管指数较低!即可

能处于缓慢发育期'肉种鸡在
%.

或
%(

周龄加光刺

激时!输卵管指数在加光刺激两周后增长!而输卵管

长度维持稳定'这种输卵管指数与长度增长的延迟

差异可能与输卵管在发育缓慢期的机制有关'输卵

管在发育缓慢期主要进行细胞的增殖活动!并不涉

及细胞的分化过程'而在发育快速期!则开始出现

细胞分化!同时伴随细胞的增殖)

%.

*

'本试验
0&

和

00

周龄加光刺激的输卵管发育状态与其
C

0

水平增

长相似'研究表明!雌激素可刺激输卵管细胞增殖

和上皮细胞的分化)

%1

*

'外源注射雌激素可使母鸡

输卵管在
*"

内快速增大)

%(

*

'本试验发现!各处理

光照刺激后输卵管均优先于卵巢发育'

b'Q'

<NE-

G

9:PS

等)

%/

*研究表明!卵巢排出的第一枚卵能

否被输卵管漏斗部接纳!这与输卵管成熟和活动密

切相关'若输卵管与卵巢成熟不协调!则在性成熟

时容易发生内部排卵!这也反映了输卵管在排卵一

刻的接纳能力'

本试验中!不同光照刺激时间对
==

肉种鸡见

蛋日龄和开产日龄统计无差异!但
%.

周龄光照刺激

的开产日龄比
00

周龄光照刺激晚
/'01"

'造成此

情况的原因主要与早期光照刺激导致肉种鸡开产整

齐性差有关'

7'='7N-N4D

)

%A

*和
5'RPD-

等)

(

*研

究发现!肉种鸡延迟光照刺激时间!可导致开产日龄

明显推迟!与本研究结果的不同!可能是试验品种不

同'

b'Q'<NE-

G

9:PS

等)

0&

*研究发现!肉种鸡在
0%

与
0)

周龄加光刺激的见蛋日龄无显著差异'本试

验中!

%.

或
%(

周龄加光刺激的见蛋日龄邻近!与

='='M"T$,

)

0%

*的研究结果一致'

%.

周龄光照刺激

的见蛋
"

开产的间隔时间和光照刺激
"

开产的间隔

时间长于其他
*

组!与
7'='7N-N4D

)

%A

*和
5'

RPD-

等)

(

*研究结果一致'可能是肉种鸡在
%.

周龄

时未达到体成熟!过早光照刺激致使体况发育停止!

换为产蛋期饲料后营养用于生产储备和脂肪沉积!

从而导致性腺发育和
C

0

增长缓慢'虽个别体况较

佳!个体性成熟提前!但大部分个体体况变差!致使

开产整齐性变差'光照刺激数周后!即使达到体成

熟!鸡群也处于光失敏状态!即对光照刺激不再具有

反应能力!因此性成熟明显延迟)

00

*

'由此可知!肉

种鸡过早接受光照刺激并不一定能促进性成熟'若

早期体成熟未达标时进行光照刺激!容易导致鸡群

光失敏'反之!适当推迟光照刺激时间能够提高肉

种鸡开产整齐性'

肉种鸡开产后所产蛋尽快达到种蛋标准对于提

高种鸡利用率具有重要意义'本试验中
%(

(

0&

和

00

周龄加光组!随着光照刺激时间的推迟!肉种鸡

产蛋初期平均蛋重逐渐增加!与
5'RPD-

等)

(

*的研

究结果一致'在
0&

和
00

周龄加光刺激的肉种鸡产

蛋早期平均蛋重大于
A0

O

!最快达到作为种蛋的标

准)

0*

*

'

%.

周龄加光刺激并没有促进性成熟!肉种

鸡开产时间反而最晚!可能是用以生产为主的能量

提供体重增长!使开产体重显著高于其他各处理!这

也导致了平均蛋重的增加'

%(

周龄加光刺激的蛋

壳重量低于
%.

和
00

周龄加光刺激!但蛋壳重主要

与蛋重有关!试验中的蛋壳比率无显著差异!

%.

周

龄光照刺激时的蛋壳厚度和蛋壳强度有高于其他
*

组的趋势'蛋壳主要在输卵管子宫部形成!且卵形

成蛋的过程中!在输卵管子宫部形成蛋壳所耗时间

最长!约
%/

"

0/:

)

0)

*

'

%.

周龄光照刺激时可能输卵

管发育未完全成熟!输卵管机能还未完善!钙分泌异

常!致使蛋在输卵管子宫部停留时间较长!这一现象

还需进一步深入研究'本试验发现!不同光照刺激

时间对肉种鸡产蛋初期蛋品质存在影响!且
00

周龄

光照刺激时间可改善肉种鸡产蛋初期蛋品质'

脂肪组织是动物重要的储能器官)

0A

*

'同时!卵

黄中
.AZ

的固体成分是脂蛋白复合体!其中
((Z

为

脂类!这也是母鸡沉积一定量体脂有利于开产和持

续产蛋的原因)

0.!0(

*

'

<'8'>D3D-UDV

等)

0/

*指出!

0%%0
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期 石
!

雷等$光照刺激时间对肉种鸡性成熟的影响

在限饲条件下!影响家禽性成熟的主要因素是体重!

当家禽体重增长到某一阈值时就会启动性腺的发

育'而越来越多的人指出,关键体重-的实质是,关

键脂肪水平-

)

*&

*

'本试验中!各处理腹脂率在加光

刺激后均快速增加'肉种鸡在
00

周龄加光刺激的

腹脂沉积速度最快!与
<'?'HP$":#V

等)

0*

*的研究

结果一致'

7'='7N-N4D

等)

.

*研究发现!

%(

和
00

周龄加光刺激对腹脂率没有影响'对于雌禽!

C

0

可

增加血脂和脂肪在组织中的储存)

*%

*

!本研究中也发

现
00

周龄加光刺激后!

C

0

水平增长最高'这可能

是本试验中
00

周龄加光刺激腹脂率较高的原因'

因此!

00

周龄光照刺激可能更有利于肉种鸡开产前

脂肪沉积'

%

!

结
!

论

光照刺激时间对
==

肉种鸡性腺发育速度(开

产日龄和产蛋初期蛋品质存在影响'肉种鸡过早接

受光照刺激!易引起群体发生光失敏情况'在
%.

周

龄光照刺激对肉种鸡性腺发育和
C

0

分泌等刺激作

用较差!开产时间延迟'在
00

周龄进行光照刺激!

既可保证肉种鸡性腺和
C

0

水平对光刺激的敏感性!

又能改善开产整齐性!促进产蛋前期种蛋尽快达到

种用标准!可提高肉种鸡种用性能'
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