
第二章 电路的基本分析方法和电路定理 

§ 2.1 电阻电路的等效变换 

§ 2.2 电阻电路的一般分析方法 

§ 2.3 电路定理 

§ 2.4 受控源及含受控源电路的分析 



§2.2 电阻电路的一般分析方法 

1.支路电流法------基本思想 

• 以各支路电流作为电路的变量， 

• 根据KCL，列出各独立结点的电流方程； 

• 根据元件的伏安特性和KVL，列出各独立回路的电压方程； 

• 联立求解各未知电流  

 

Kirchholff’s Current Law: KCL; 

Kirchholff’s Voltage Law: KVL. 

 



1.支路电流法------求解步骤 

        m条支路，n个结点的电路，具有n-1个独立的结点电流方

程、m-n+1个相互独立的网孔电压方程 m个独立方程:  

• (1)标出m个支路电流及参考方向；标出独立结点，选定独

立回路(一般可选网孔)及绕行方向;  

• (2)根据KCL，列出n-1个独立结点的电流方程; 

• (3)根据KVL，列出m-n+1个独立回路的电压方程; 

• (4)联立m个方程，解得各支路电流，再求其它物理量。 

 



例2.2.1 用支路电流法求下图所示电路中的各支路电流。 
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 解：该电路有5条支路，3个结
点，3个网孔  

先在图中标出各支路电流的参
考方向，标出各结点和回路名
称，选定回路的绕行方向  

结点a：  0321  III

结点b：  0542  III

根据KVL，独立的回路电压方程  根据KCL，独立的结点电流方程  

回路Ⅰ： 1555 31  II
回路Ⅱ：  010510 432  III

回路Ⅲ：  651510 54  II解联立方程可得  
    I1=1A ，I2=1A， I3=2A， I4=2A， I5=3A  

验算： -R2I2-R5I5+US2-US1+R1I1=-10×1-15 × 3+65-15+5 × 1=0 



课堂练习:   用支路电流法求图中的I 和U 。  
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§2.2 电阻电路的一般分析方法 

2.网孔电流法 

                简化运算，降低了列方程的数量！ 
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2 、网孔分析法  -U S1+
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取回路的绕行方向与网孔
电流方向相同 
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例2.2.2 用网孔电流法求解例2.2.1  
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例2.2.2 用网孔电流法求解例2.2.1  

R 1
5Ω R 3

5Ω
R 4
10Ω

R 5
15Ω

+
15V

-

+
65V

-

R 2

10Ω

Ⅰ

Ⅱ

Ⅲ

I5I4I3I1

U s2U s1

I2 ba

c

65I)1510(I10

0I10I)10105(I5

15I5I)55(

3l2l

3l2l1l

2l1l







13I5I2

0I2I5I

3II2

3l2l

3l2l1l

2l1l







解得  A3,A1,A1 321  lll III

各支路电流为  
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三个方程，四个未知数，需要补充一个网孔电流与恒流源的关
系方程  
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含有电流源的电路  



课堂练习：用网孔电流法求图中的I 。  
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§2.2 电阻电路的一般分析方法 

3.节点电压法 

           网孔电流法适用于网孔较少的电路，对于网孔多而节点

少的电路，利用节点电压法较为方便。（简化运算，降低了列

方程的数量！） 

• 将独立节点的电压作为变量； 

• 利用元件约束关系和KVL表示出支路电流； 

• 对独立节点列KCL电流方程。 
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2.节点电压法 
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Gii表示与结点i 连接的电阻的电导之和，称为自电导； 

Gij表示结点i和结点j 之间的电导之和的负值，称为互电导； 

自电导总取正值，互电导总取负值； 

ISij表示将电压源变换为电流源后流入结点i 的电流源电流的代数

和，流入为正，流出为负。 
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以后可直接根据电路列出结点方程  



例：用结点电压法求下图所示电路中各支路电流  
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解：选O为参考结点，各独立结
点相对O点的电压为U1，U2，U3  
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各支路电路为  
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对只有两个结点的电路，结点的电压方程为  11111 SIUG 
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        如电路中含有恒压源，可将恒压源当作电流源看待(流出的电

流设为未知量)，列写结点方程 

        再补上恒压源支路结点电压与恒压源电压的关系式，这样就

可求出各结点电压及恒压源中的电流  

例 ： 应用结点电压法求下图电路的各支路电流  
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例 ： 应用结点电压法求下图电路的各支路电流  
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解: 各结点电压为U1、U2、U3，

10V电压源流出的电流是I1， 

 则结点方程为  
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三种电路分析方法比较 

支路电流法是最基本的电路分析方法  

网孔的个数小于独立结点数时，用网孔电流法较方便，而当独
立结点的数目少于网孔数时，用结点电压法较方便  

计算机分析大型电路，一般采用结点电压法  

课堂练习：(习题2.11） 

列出结点电压方程 
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作业：2.10;  2.12 


