
7.2 集成运算放大器 

        集成电路：体积小、重量轻、功耗低、可靠性高和价格便

宜等特点. 

集成电路的分类 

 按集成度分：小规模（SSI）、中规模（MSI）、大规模

（LSI）和超大规模（VLSI）。  

 按导电类型分：双极型（普通三极管）、单极型（场效应

管）及二者兼容型。  

 按功能分，模拟集成电路、数字集成电路及模数混合电路。  



集成运算放大电路（集成运放），是一种高电压放大倍数、高

输入阻抗、低输出阻抗的直接耦合的多级放大电路。  

集成运算放大电路由输入级、电压放大级、输出级和偏置电路

四部分组成  

输入级 电压放大级 输出级

偏置电路

CF741由24个三极管、

10个电阻和一个电

容组成  

§7.2.1 集成运放的电路模型 
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CF741是国产第二代集成运算放大器，采用双列直插式外形封

装。它的管脚顺序是：管脚向下，标志于左，序号自下而上

逆时针方向排列。 
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集成运算放大器符号 
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反相输入端 u－ 

同相输入端 u+  

输出端 uo 

通用符号： 

国标符号： 
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差模输入电压； 差模电压放大倍数

共模输入电压； 共模电压放大倍数

输入电阻（非常大），典型值在10 以上；

输出电阻（非常小），典型值在100 以下。

共模抑制比 在数量级 以上。
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运放的输出电压不可能高出电源电压；

在 的范围，线性工作区

当 时，饱和工作区



§7.2.2 集成运算放大器的技术指标 

(1) 开环差模电压放大倍数(开环增益)大 

     Ao(Aod)=uo/(u+-u-)=10
5-107倍; 

(2) 共模抑制比高  

    CMRR=100db以上; 

(3) 输入电阻大  

    ri>1M, 有的可达100M以上; 

(4) 输出电阻小 

    ro =几-几十 

理想运放： 

Aod =   

KCMRR=  

ri  =   

ro = 0 

 集成运放的分析方法———按理想运放分析 



理想集成运算放大器的分析方法 

线性工作区： ①因 Aod= 
uo 

ui 
uo为有限值： 

ui= 
uo 

Aod 
0 即u–-u+ =0 u-=u+ 虚短 

②因ri   故：i- = i+ =0 虚断 

非线性工作区： ① u+ ﹥ u- uo = uopp 

u+ ﹤ u- uo = -uopp 

② i-= i+ =0 
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例：求图示电路的输出电压和输入电压之间的关系。 

        设运放工作在线性区。 


