
二、 集成运算放大器 

三、 放大电路中的负反馈 

一、 放大电路概述 

§7  放大电路初步 
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§7.1  放大电路的概述 

1.放大的基本概念   



1.放大的基本概念   

一个微弱的电信号通过放大器后，输出电压或电流的幅值得到了

放大，但它随时间变化的规律不能变，即不失真。 
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§7.1  共射放大电路 

放大——把微弱的电信号的幅度放大。 



2.放大电路的主要技术指标 

(1)放大倍数——表示放大器的放大能力 

（a）电压放大倍数定义为:         AU=Uo/Ui 

（b）电流放大倍数定义为:         AI=Io/Ii      

（c）功率放大倍数定义为:         AP=Po/Pi 
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        常用的放大倍数有电压放大倍数，电流放大倍数和功率放大

倍数，定义如下： 20lg
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(2) 输入电阻Ri——从放大电路输入端看进去的等效电阻 

Ri=Ui / Ii 

一般来说， Ri越大越好。 

（a）Ri越大，ii就越小，从信号源索取的电流越小。 

（b）当信号源有内阻时， Ri越大， ui就越接近uS。 
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    输出电阻是表明放大电路带负载能力的，Ro越小，放大电路

带负载的能力越强，反之则差。  
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        负载开路，信号源电动势为零，输出端外加电压U0时，输出

端电流为I0，则 

(3) 输出电阻Ro——从放大电路输出端看进去的等效电阻 
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        引入放大电路的放大倍数、输入电阻和输出电阻后，放大电

路可用下图所示的模型来表示： 

Auo：负载开路时的电压放大倍数 

若用UO∞表示负载开路时的输出电压，用UOL表示接入负载RL后

的输出电压，则：  
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例7.1.1    设一放大电路空载时的电压放大倍数Auo=100，输入电

阻Ri=2kΩ，输出电阻Ro=400Ω，现接入电动势US=50mV、内阻

RS=500Ω的信号源，求放大电路空载时和接入1.6kΩ负载时的输

出电压。  
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解：信号源的输出电压

即放大电路的输入电压 
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空载时的输出电压  VmVUAU iuoo 4400040100 

接上1.6kΩ负载时的输出电压  
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例7.1.1    设一放大电路空载时的电压放大倍数Auo=100，输入电

阻Ri=2kΩ，输出电阻Ro=400Ω，现接入电动势US=50mV、内阻

RS=500Ω的信号源，求放大电路空载时和接入1.6kΩ负载时的输

出电压。  



(4) 通频带 
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fL 下限截
止频率 

fH 上限截
止频率 

通频带： fbw=fH–fL 

放大倍数随频率
变化曲线——幅
频特性曲线 

  3dB带宽 



 放大电路的失真有两类：频率失真和非线性失真。 

 频率失真是对包含有多种频率成份的信号而言的，包括幅度

失真和相位失真，由电路中的线性电抗元件引起，也称为线

性失真。 

 非线性失真是对带宽内单一频率的正弦信号而言的。由于放

大器件的非线性特性，输出信号中除了基波外，还有高次谐

波。常用高次谐波电压总有效值与基波电压有效值之比来表

征非线性失真的程度，记作D，称为谐波失真度，其定义式为  
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(5)失真与谐波失真度 


