
西安理工大学研究生招生入学考试

《误差理论与数据处理》考试大纲

科目代码：812
科目名称：误差理论与数据处理
第一部分    课程目标与基本要求 

一、课程目标
 “误差理论与数据处理”课程是测控技术与仪器、光电信息科学与技术等专业的技术基础课。本课程考察考生对误差理论与数据处理的基本概念、理论与方法的理解，并且能够灵活进行误差分析、测量结果评价和试验数据处理，考查考生对基本知识的运用能力。
二、基本要求
“误差理论与数据处理”课程的任务是使学生掌握误差的基本性质和处理方法、误差的合成与分配方法、测量不确定度的基本理论及评定方法以及常用的测量数据处理方法。通过本课程的学习，学生能合理设计仪器或选用仪器和测量方法，能正确处理测量和实验数据，具有较强的分析问题与解决问题的能力。
第二部分    课程内容与考核目标 
第一章  绪论                                                               

掌握误差的定义及表示法；
掌握误差来源；
掌握系统误差、随机误差、粗大误差的定义和判别方法；
理解精度概念；
了解数字舍入规则和数据运算规则。
第二章 误差的基本性质与处理
理解随机误差正态分布的特点；

了解算术平均值及其性质；
掌握单次测量标准差与算数平均值的标准差，会用贝塞尔公式计算标准差；
掌握极限误差的计算方法，并能判别测量列分布；

了解不等精度测量以及权的概念

掌握不等精度测量列的数据处理方法；

了解随机误差的其它分布；
掌握线性系统误差的发现方法，能够判断两组数据之间是否存在系统误差；

理解常用的系统误差的减小与消除方法；

理解判别粗大误差的准则；

掌握等精度测量列的数据处理方法。

第三章 误差的合成与分配
掌握函数误差的计算方法；

理解相关系数的定义；

掌握随机误差的合成方法；

掌握已定系统误差的合成方法和未定系统误差的合成方法；

掌握系统误差与随机误差的合成方法；

理解误差分配的原则和基本步骤；

了解微小误差的取舍原则；
理解最佳测量方案的确定方法。
第四章  测量不确定度                                                        

理解测量不确定度的定义以及与误差的关系；
掌握标准不确定度的A类评定和B类评定方法；
理解测量不确定度的合成方法和展伸不确定度的计算方法；
能对具体测量问题进行不确定度的评定和计算。
第五章  线性参数的最小二乘法处理                                            

理解最小二乘法原理及其优点；
掌握等精度测量线性参数的最小二乘法处理方法；
理解不等精度测量线性参数的最小二乘法处理方法；
理解最小二乘解的精度估计方法；
熟练掌握未知参数的最小二乘处理方法和精度估计方法；
第六章  回归分析                                                            

理解回归分析的基本概念；
掌握求解一元线性回归方程的方法以及进行方差分析及显著性检验方法；
了解重复实验的仪器误差分析；

理解曲线回归化为直线回归的方法；
了解判别曲线回归方程精度的方法
第三部分    有关说明与实施要求 

1、考试目标的能力层次的表述
本课程对各考核点的能力要求一般分为三个层次用相关词语描述：
较低要求——了解；一般要求——理解、熟悉、会；较高要求——掌握、应用。
一般来说，对概念、原理、理论知识等，可用“了解”、“理解”、“掌握”等词表述；对计算方法、应用方面，可用“会”、“应用”、“掌握”等词。
2、命题考试的若干规定
(1)本课程的命题考试是根据本大纲规定的考试内容来确定的，根据本大纲规定的各种比例(每种比例规定可有3分以内的浮动幅度，来组配试卷，适当掌握试题的内容、覆盖面、能力层次和难易度)。
(2)各章考题所占分数大致如下：
第一章   10％   第二章   35％   第三章   20％
第四章   10％   第五章   15％   第六章   10%
(3)其难易度分为易、较易、较难、难四级，每份试卷中四种难易度，试题分数比例一般为2：3：3：2。
(4)试卷中对不同能力层次要求的试题所占的比例大致是：“了解(知识”占15%，“理解(熟悉、能、会)”占40%，“掌握(应用)”占45%。
(5)试题主要题型有填空题、简答题、解答题等多种题型。
(6)考试方式为闭卷笔试。考试时间为180分钟，试题主要测验考生对本学科的基础理论、基本知识和基本技能掌握的程度，以及运用所学理论分析、解决问题的能力。试题要有一定的区分度，难易程度要适当。一般应使本学科、专业本科毕业的优秀考生能取得及格以上成绩。
(7)题型举例
●填空题：20％
1、不等精度测量列往往通过               方法转化为等精度测量列，然后采用等精度测量列的数据处理方法。
●简答题：15％
1、什么是随机误差？为什么要用多次测量的算术平均值作为测量结果？ 

●计算题：65％（由多个小题组成）

