
西安理工大学研究生招生入学考试

《水力学》考试大纲

科目代码：824
科目名称：水力学
第一部分    课程目标与基本要求 

一、课程目标
 “水力学”课程是水利工程学科、农业水土工程学科、环境科学与工程学科以及给水排水等专业的技术基础课。本课程考查考生对水力学的基本概念、基本理论和水流基本运动规律的理解、掌握的程度；考查考生运用这些基本知识分析、解决工程实际中基本水力学问题的能力。
二、基本要求
“水力学”课程的任务是研究液体平衡和机械运动规律及其实际应用。使学生掌握水流运动的一般规律和有关的概念、基本理论、分析方法、水力计算和一定的实验技能。通过本课程的学习，学生不但能运用所学水力学知识正确分析工程中的基本水力学问题，而且使学生具备进一步学习后续专业课程的理论基础。
第二部分    课程内容与考核目标 

绪论

了解液体的基本特征；
掌握掌握连续介质的假说及液体密度和容重；
理解液体的粘滞性，掌握牛顿内摩擦定律及其应用；
理解牛顿液体、理想液体概念；
了解液体的压缩系数与弹性系数、膨胀系数，
了解液体表面张力；表面张力系数，量纲，单位；毛细现象；
了解液体汽化、蒸发、沸腾；
理解作用在液体上的表面力、质量力、总质量力、单位质量力；
了解掌握液体的机械能。
第二章 水静力学                                     

1 理解掌握静水压强及其性质；
2 理解液体平衡微分方程，应用欧拉平衡微分方程综合表达式分析解决问题；
3 理解等压面及其性质；
4 掌握重力作用下的液体平衡的水静力学基本方程；

5 掌握旋转容器中液体的相对平衡、直线匀加速运动容器中液体的相对平衡，会对比相对平衡与重力作用下液体平衡的静水压强分布规律；

6 理解绝对压强、相对压强、真空度的定义与区别，以及液体压强的表示法；

7 理解水静力学基本方程的物理意义和几何意义；

8 熟练掌握压强分布图的绘制方法，以及作用于平面上的静水压力（大小、方向、压力中心）的计算；

9 熟练掌握作用于曲面上的静水压力（水平分力；铅垂分力，压力体；总压力；压力中心）的计算。

第三章 水动力学的基本原理                          

1理解描述液体运动的两种方法（拉格朗日法、欧拉法），掌握时变加速度、位变加速度和全加速度的计算；

2掌握恒定流与非恒定流、迹线与流线定义，以及流线性质；

3 理解迹线与流线的微分方程，并熟练应用其求解迹线与流线方程；

4 了解质点与控制体概念；

5 熟悉元流、总流、过水断面、流量与断面平均流速等概念；

6 掌握恒定元流和总流的连续方程的物理意义及应用；

7 了解欧拉运动方程的推导，会对欧拉运动方程与欧拉平衡方程进行比较；

8 理解掌握理想液体元流的伯诺里方程，方程的物理意义和几何意义；

9 了解质量力、重力共同作用下的伯诺里方程积分

10 理解实际液体恒定元流的能量方程

11 理解掌握均匀流与非均匀流概念，以及均匀流特性；

12 理解掌握实际液体恒定总流的能量方程一般表示式、应用条件、几何意义和物理意义，

会熟练应用能量方程解决问题；

13 理解掌握恒定总流的动量方程表达式，会熟练应用动量方程解决诸如射流冲击垂直固体边壁、分岔流动、平面弯管流动、立面弯管流动等问题的冲击力求解问题；

14 理解因次、基本因次、诱导因次、无因次的概念，理解因次和谐原理；

15 了解因次分析的雷列法；熟练应用因次分析的兀定理；

16 熟悉几何相似、运动相似、动力相似、边界条件及初始条件相似的概念；

17 理解掌握牛顿相似准则与单项力相似准则（重力、阻力等）的关系；

18 熟练应用重力相似准则和紊流阻力相似准则；
19 理解粘性阻力相似准则；了解压力、表面张力、弹性力、惯性力等相似准则。
第四章流动形态与水头损失    

1熟悉水流阻力及其分类和相关概念：沿程阻力、局部阻力、过水断面的水力要素、湿周、水力半径；

2掌握均匀流沿程水头损失与水流阻力（切应力）的关系，达西公式；

3掌握雷诺实验设备、步骤、实验现象、原理及数据分析，并会依据该实验设计测定沿程或局部阻力系数的实验；

4 熟悉两种流动形态：层流、紊流；掌握雷诺数定义、计算及其物理意义，了解紊流形成机制；

5 理解掌握圆管层流运动的流速分布规律、水头损失与断面平均流速的关系、沿程阻力系数；理解圆管层流运动的动能和动量修正系数；

6 了解紊流的产生机理；理解紊流运动要素的时均法；理解脉动现象、瞬时值、时均值、脉动值；掌握紊流附加切应力、粘性底层、过渡区、紊流核心区；理解紊流过水断面的流速分布与层流时的不同；

7 理解尼古拉兹实验；掌握沿程阻力系数与雷诺数和粗糙度的关系；了解紊流沿程水头损失系数的通用公式、莫迪图；掌握和应用计算沿程水头损失系数的谢才公式以及确定谢才系数的曼宁公式；

8 熟悉管道突然扩大的局部水头损失；应用局部水头损失的一般表达式；理解局部阻力系数。

第五章 有压管道恒定流     

1 熟悉长管与短管，简单管道与复杂管道，自由出流与淹没出流的概念；

2 掌握简单管道的水力计算；会对比简单管道自由出流与淹没出流；掌握测压管水头线和总水头线的绘制方法；

3 掌握虹吸管及水泵的水力计算（包括最大允许安装高度、管径；最大允许安装高度；扬程；装机容量等）；

4 掌握复杂长管和短管的水力计算及其水头线的绘制；
5 理解掌握串联及并联管道的水力特性，并掌握其水力计算；

6 掌握分叉管道水力特性及水力计算。

第六章 有压管道非恒定流   

1 理解水击波的传播过程的流动方向变化、压强和流速变化、液体变化、管壁变化、任意位置处水击压强变化、任意位置处流速变化；

2 理解掌握直接水击和间接水击

3 掌握直接水击的计算；理解水击波的传播速度。

液体三元流动理论

1 理解液体微团运动的基本形式，掌握势流、有涡流概念；

2掌握实际液体运动的微分方程，了解实际运动液体中的应力以及N-S方程；

3理解恒定流平面势流的流速势及流函数定义；

4理解流函数、流速势特点及相互关系；

5掌握流函数、流线方程以及流速势、等势线方程的求解。

第三部分    有关说明与实施要求 

1、考试目标的能力层次的表述
本课程对各考核点的能力要求一般分为三个层次用相关词语描述：
较低要求——了解；一般要求——理解、熟悉、会；较高要求——掌握、应用。
一般来说，对概念、原理、理论知识等，可用“了解”、“理解”、“掌握”等词表述；对计算方法、应用方面，可用“会”、“应用”、“掌握”等词。
2、命题考试的若干规定
(1)本课程的命题考试是根据本大纲规定的考试内容来确定的，根据本大纲规定的各种比例(每种比例规定可有3分以内的浮动幅度，来组配试卷，适当掌握试题的内容、覆盖面、能力层次和难易度)。
(2)各章考题所占分数大致如下：

第一章 15％  第二章 15％  第三章 25％  第四章 18％  第五章 16％   第六章  6％ 第七章 5％

(3)其难易度分为易、较易、较难、难四级，每份试卷中四种难易度，试题分数比例一般为2：3：3：2。
(4)试卷中对不同能力层次要求的试题所占的比例大致是：“了解(知识”占10%，“理解(熟悉、能、会)”占40%，“掌握(应用)”占50%。
(5)试题主要题型有判断题、单项选择题、证明题、解答题及实验设计等多种题型。
(6)考试方式为闭卷笔试。考试时间为180分钟，试题主要测验考生对本学科的基础理论、基本知识和基本技能掌握的程度，以及运用所学理论分析、解决问题的能力。试题要有一定的区分度，难易程度要适当。一般应使本学科、专业本科毕业的优秀考生能取得及格以上成绩。

(7)题型举例
●判断题：5％
1、作层流运动的急变流，其运动要素有脉动现象。                   (     (
2、将流速v，重力加速度g，长度l组成的无量纲数为v/(gl)0.5。        (     )

3、等压面必为等势面，等压面与质量力正交。                       (     )

●单项选择题or/and填空题：15％

1、下列说法正确的是：                                          （     ）

（1）牛顿内摩擦定律表明液体的切应力与剪切变形成正比，并与液体的粘性有关。

（2）无论静止的还是运动的液体，都不存在切力。

（3）当质量力只有重力时，液体的重度代表液体的单位质量力。   

（4）液体切应力是液体的一种单位面积的表面力

●解答题：80％（由6-9个小题组成，含证明题或计算题或实验设计题）

