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摘要: 本文以薄皮甜瓜‘玉美人’为试材, 研究LED补光对薄皮甜瓜幼苗生长及果实品质的影响, 以期筛选出较优的补光光

质。幼苗于三叶一心时开始补光, 共设5种光质(红光、蓝光、红蓝3:1、红蓝6:1、红蓝8:1)处理, 连续补光2周后测定其生

长情况、壮苗指数及光合指标。果期在甜瓜花后10 d开始补光, 设3种光质(红、蓝、红蓝6:1)处理, 光照处理5、10、15和
20 d后测定果实品质相关指标。结果显示, 红光下幼苗植株最高, 其次是红蓝6:1、8:1、3:1和蓝光; 蓝光及红蓝6:1处理下

茎粗及叶面积最大, 其次是红蓝8:1、3:1和红光; 红蓝6:1处理的幼苗干重和鲜重及壮苗指数最大; 红蓝6:1及蓝光处理下叶

绿素b含量最高, 而叶绿素a在各处理间无显著差异; 红蓝6:1处理下净光合速率及胞间CO2浓度最大。果期同一补光时间内, 
红蓝6:1处理的甜瓜果实糖和酯类物质含量高于红光及蓝光, 而其他物质无显著差异。这些结果表明, LED补光能促进甜瓜

幼苗生长, 提高壮苗指数, 有效提高果实产量以及糖和香气物质的含量, 红蓝6:1是薄皮甜瓜最佳的补光光质。

关键词: LED补光; 光质; 薄皮甜瓜; 壮苗指数; 果实品质

薄皮甜瓜为葫芦科甜瓜属一年生蔓性草本植

物, 在中国有着悠久的栽培历史, 深受消费者喜

爱。甜瓜是喜光作物, 对光强和光质有较高的要

求(郝东川和司雨2012)。然而, 在设施栽培条件下, 
由于棚膜老化、污染及骨架材料遮阴等, 致使设

施内光照不足, 严重影响甜瓜的生长发育及产量

和品质(李承志等2001)。因此, 如果能在甜瓜育苗

及果实生长发育的关键时期应用人工补光技术, 
必将对甜瓜培育壮苗及产量和品质有积极作用。

发光二极管(light emitting diode, LED)作为一种新

型人工光源, 具有节能环保、寿命长、体积小、

安全稳定、易于组合安装等许多其他光源不具备

的特点(崔瑾等2008)。世界上最早将LED用于植

物栽培的是日本三菱公司, 1982年用波长650 nm
红色LED进行温室番茄补光 (杨其长和张成波

2005)。随后, 利用LED补光陆续在不同作物上应

用, 均取得了较好的效果。对莴苣上的研究表明, 
波长660 nm的红色LED与蓝色荧光灯组合较单色

光下的叶面积显著提高(许莉等2007); 在红蓝11:1
处理下其净光合速率(Pn)、气孔导度(Gs)及蒸腾速

率(Tr)最大, 利于莴苣生长(Borowski等2015)。在

黄瓜上的研究表明, 蓝光处理能够促进幼苗干物

质的积累 ,  增加幼苗的叶面积(唐大为等2007); 
LED光照下植株生长速率高于其他处理(徐文栋等

2015); 不同红蓝比例LED光质处理的黄瓜幼苗中, 
100%红光处理下叶绿素含量、干物质量均显著高

于其他处理, 是黄瓜幼苗生长的最佳光质(Hernán-
dez和Kubota 2014); 但也有研究认为, 纯红光处理

不利于黄瓜幼苗的光合系统, 进而影响幼苗生长

发育(Trouwborst等2016)。Hovi和Tahvonen (2008)
的研究发现, 红蓝7:3 LED处理的黄瓜幼苗中叶绿

素含量和干物质量均显著高于对照, 是黄瓜幼苗

生长的最佳红蓝光配比。

在对蔬菜品质影响方面, 闻婧等(2009)发现, 
红蓝比为8:1时, 有利于莴苣叶片中类胡萝卜素的

积累, 并有效降低莴苣叶片中硝酸盐含量, 增加维

生素C (vitamin C, Vc)含量。与对照荧光灯相比, 
单独红光会降低莴苣中Vc和粗蛋白质含量, 蓝光

和复合光质(R:B:UV-B=20:5:1)能提高两者含量

(Tsormpatsidis等2008)。红光与蓝光有利于黄瓜果

实Vc与还原糖含量的提高, 蓝光能促进黄瓜果实

蛋白质的形成(吴根良等2014)。研究还发现, 影响

樱桃番茄果实营养品质的最佳光源中红蓝光比例

存在一个阈值, 在一定范围内, 不同红蓝光比值对

其影响无质的差异, 当蓝光所占比例较大时, 有利

于营养物质的积累, 而蓝光比例为60%的红蓝组合

光可能是樱桃番茄果实品质相对较好的光源(刘晓

英等2010)。
综上所述, 不同蔬菜无论苗期还是果期采用

LED补光均有较好的效果, 但不同蔬菜补光适宜的

光质存在差异。目前在日光温室甜瓜栽培中, 还未



植物生理学报658

见LED补光方面的研究报道。因此, 本文通过对甜

瓜苗期及果期进行LED补光, 研究不同光质LED对

甜瓜幼苗生长及果实品质的影响, 以期为设施甜瓜

培育壮苗和高品质栽培提供理论和实践指导。

材料与方法

1  试验材料与处理

试验于2015年春季在沈阳农业大学园艺学院

蔬菜科研基地进行。供试品种为薄皮甜瓜(Cu-
cumis melo var. makuwa Makino) ‘玉美人’。光源采

用国光绿能(北京)科技有限公司提供的LED灯条, 
灯条功率为15 W, 试验中红光的波长为630 nm, 蓝
光为460 nm。分别在薄皮甜瓜苗期和果期进行2
次独立的补光试验。

1.1  幼苗补光试验

在日光温室内, 待幼苗长出3片真叶后转移至

小拱棚内(遮阳网覆盖)开始LED补光, 以小拱棚内

自然光(光强100~300 μmol·m-2·s-1)为对照, 设5种
补光处理 :  在自然光基础上分别补充红光(175 
μmol·m-2·s-1)、蓝光(185 μmol·m-2·s-1)、红蓝3:1 
(170 μmol·m-2·s-1)、红蓝6:1 (180 μmol·m-2·s-1)和红

蓝8:1 (182 μmol·m-2·s-1), 不同处理之间光强差异较

小 ,  灯源距幼苗50 cm左右。补光时间为8:00~ 
18:00, 补光2周。育苗温度及空气相对湿度分别

为: 白天20~26°C, 40%~50%; 夜间10~15°C, 80%~ 
90%。补光7 d和补光结束后测定各项指标。

1.2  果期补光试验 
以日光温室内自然光(300~600 μmol·m-2·s-1)

为对照, 设3种LED光质补光处理, 分别在自然光

基础上补充红光(175 μmol·m -2·s -1)、蓝光(185 
μmol·m -2·s -1)、红蓝组合光(光质比为6:1, 180 
μmol·m-2·s-1), 划分12个小区, 3次重复。花后10 d开
始补光, 补光时间为上午6:00~10:00和下午16:00~ 
20:00两个时间段。温室内温度及空气相对湿度分

别为: 白天20~28°C, 30%~40%; 夜间10~15°C, 
80%~90%。分别于连续补光5、10、15和20 d后取

样 ,  随机选取同一节位、无病虫害、无机械损

伤、果形端正、大小均一的果实。

2  测定项目与方法

2.1  生长及光合指标

用直尺测量株高, 游标卡尺测量茎粗, 便携式

叶面积仪测叶面积, 地上部和地下部鲜重及干重

(幼苗80°C烘干24 h后称量)用电子天平测定。壮苗

指数=茎粗/株高×全株干质量。便携式光合仪(GFS- 
3000)测定各处理幼苗Pn、Tr、Gs及胞间CO2浓度(Ci)。
2.2  叶绿素含量

取苗期功能叶片, 采用乙醇-丙酮浸提法(张宪

政1986)测定叶绿素含量。

2.3  可溶性糖含量

取1 g样品果实放入试管, 加入80%乙醇浸没

样品约1 cm, 80°C水浴1 h冷却后封存。测定前倒

出乙醇提取液, 再向试管中加入80%乙醇浸没样品

约1 cm, 80°C水浴1 h, 如此反复提取3次, 合并提取

液, 转入蒸发皿中蒸干, 之后用1 mL超纯水溶解, 
上清液经0.45 μm滤膜过滤后进行高效液相色谱测

定。测定方法及色谱条件为: Waters e2695高效液

相色谱, 氨基柱, 柱温35°C, 蒸发光散射检测器, 
流动相比例为80%乙腈 :20%超纯水 ,  流速为1 
mL·min-1。糖的标样为果糖、葡萄糖和蔗糖, 根据

保留时间的不同来区分不同糖, 用Waters Millennium
软件控制及数据处理。

2.4  香气物质

参照李岩(2012)的方法并略有改动。将新鲜

果实样品冲洗干净后留赤道处去皮、去瓤, 按四

分法切分果肉, 取约200 g果肉并滤取果汁。将10 
mL所滤得的果汁加入到20 mL顶空瓶中(顶空瓶中

预先加入3.5 g分析纯NaCl), 再用移液枪加入50 μL
的59.5 mg·L-1正辛醇, 迅速扣紧盖子后振荡使其混

合均匀, 将老化后的固相微萃取针头(PDMS涂层

厚度为100 μm)插入到顶空瓶, 与液面保持0.5 cm, 
将瓶身置于40°C水浴锅中, 萃取30 min, 使用气质

联用仪(ITQ 900)进行香气成分的测定及分析, 重
复3次。

3  数据处理和分析 
所有测试指标均3次重复, 随机取样。运用Mic- 

rosoft Excel应用程序和DPS软件进行数据处理和

分析。

实验结果

1  不同LED光质处理后甜瓜幼苗植株的表型

由图1可知, 经LED补光7 d后, 植株表型并无

显著差异; 但处理14 d后, 各处理植株株高、叶面

积等均高于对照, 不同处理之间存在一定差异, 从
植株表型来看, 红蓝6:1处理幼苗长势最好。



崔晓辉等: LED补光对薄皮甜瓜幼苗生长及果实品质的影响 659

图1  不同LED光质处理7和14 d后甜瓜幼苗植株表型

Fig.1  The phenotype of oriental melon seedlings after different LED light treatments for 7 and 14 days

2  不同LED光质处理对甜瓜幼苗株高、茎粗和叶

面积的影响

由图2可以看出, 随补光时间增加, 各处理下

甜瓜幼苗株高、茎粗和叶面积均呈现递增的趋

势。补光7 d后, 各处理下的生长指标均比对照显

著提高, 但各处理之间差异不显著; 处理14 d后, 红
光处理下甜瓜幼苗株高最大, 蓝光及红蓝6:1处理

下幼苗茎粗以及叶面积均高于其他处理, 且差异

显著。说明LED补光能在一定程度上促进甜瓜幼

苗的生长, 其中蓝光及红蓝6:1组合光能提高甜瓜

幼苗的叶面积和茎粗。

3  不同LED光质处理对甜瓜幼苗鲜重和干重的影响

由图3可以看出, 随补光时间增加, 各处理下

甜瓜幼苗的鲜重和干重相应提高。补光7 d后, 各

图2  不同LED光质处理对甜瓜幼苗株高、茎粗及叶面积的影响

Fig.2  Effects of different LED light treatments on plant height, stem diameter and leaf area of oriental melon seedlings
不同小写字母表示同一时间不同处理在P<0.05水平上差异显著; 下同。
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图3  不同LED光质处理对甜瓜幼苗鲜重和干重的影响

Fig.3  Effects of different LED light treatments on fresh and dry weights of oriental melon seedlings

处理幼苗出现一定差异, 红蓝6:1处理的鲜重和干

重高于其他处理及对照; 处理14 d后, 蓝光及红蓝

6:1处理下的甜瓜幼苗鲜重比其他处理高, 红蓝6:1
处理下的干重高于其他处理, 且均显著高于对照。

因此, LED补光能有效提高甜瓜幼苗的生物量, 其
中红蓝6:1处理的效果最显著。

4  不同LED光质处理对甜瓜幼苗壮苗指数的影响

由图4可以看出, 随补光时间的增加, 各处理

下甜瓜幼苗壮苗指数相应提高。在红蓝6:1处理下

甜瓜幼苗的壮苗指数显著高于对照和其他处理, 
其次是蓝光、红蓝3:1、红蓝8:1及红光。表明

LED补光能有效提高甜瓜幼苗的壮苗指数, 其中红

蓝6:1处理效果最佳。

5  不同LED光质处理对甜瓜幼苗叶绿素含量的影响

由图5可以看出, 随补光时间增加, 各处理甜

瓜幼苗中叶绿素含量相应提高, 各处理的叶绿素a
含量无显著差异, 但均显著高于对照; 红蓝6:1处理

下的叶绿素b以及叶绿素a+b含量均显著高于其他处

理, 其他处理间差异不显著, 但均显著高于对照。

6  不同LED光质处理对甜瓜幼苗光合特性的影响

从图6可以看出, 随补光时间增加, 各处理下

甜瓜幼苗的Pn、Tr、Gs及Ci相应提高。补光7 d后, 
各处理的光合指标均显著高于对照; 补光14 d后, 
红蓝6:1及蓝光处理的Pn、Tr及Ci显著高于其他处

理, 蓝光、红蓝3:1、红蓝6:1处理的Gs显著高于其

他处理。

7  不同LED光质处理对成熟甜瓜单果重及大小的

影响

从表1可以看出, 经3种光质处理的成熟甜瓜

单果重及横径和纵径均显著高于对照, 其中, 红蓝

6:1组合光处理的最大, 显著高于蓝光和红光单独

处理及对照。

8  不同LED光质处理对甜瓜果实中可溶性糖含量

的影响

由图7可知, 随着果实的发育和补光时间的增

加, 葡萄糖、果糖、蔗糖及可溶性固形物含量均

相应增加, 补光20 d时, 已经是果实开花后30 d, 即

图4  不同LED光质处理对甜瓜幼苗壮苗指数的影响

Fig.4  Effects of different LED light treatments on vigorous 
seedling index of oriental melon seedlings
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图6  不同LED光质处理对甜瓜幼苗光合特性的影响

Fig.6  Effects of different LED light treatments on photosynthetic characteristics of oriental melon seedlings

将达到果实商品成熟。因此, 补光时间越长, 各处

理间的糖含量差异越显著, 且均高于对照。其中, 
在同一补光时间内, 经红蓝6:1组合光处理的甜瓜

果实糖含量最高, 其次是蓝光和红光。结果表明, 
LED补光能有效提高甜瓜果实糖含量, 且红蓝6:1
处理效果较好。

9  不同LED光质处理对甜瓜果实中4类香气物质

含量的影响

由图8可知, 随果实的发育和补光时间的增加, 
经3种光质处理的甜瓜果实中酯类及酸类物质含

量总体呈现增高的趋势, 醛类物质呈降低趋势, 醇
类物质无明显变化。其中, 不同光质处理的果实

中酯类物质含量在处理10 d后差异显著, 在同一补

光时间内, 红蓝6:1组合光处理的酯类物质含量最

高, 且显著高于对照, 其次是蓝光和红光。而各处

理下的甜瓜果实中醇、酸、醛的含量并无显著差

异。结果表明, LED补光能有效提高甜瓜果实香气

物质中酯类含量, 红蓝6:1处理效果最佳。

10  不同LED光质处理对甜瓜果实中几种主要酯

类物质含量的影响

选取甜瓜果实中含量较高的5种酯类物质进

行比较, 结果显示, 经补光处理15及20 d, 各处理的

酯类物质含量均显著高于对照, 其中, 红蓝6:1组合

光处理的乙酸乙酯、乙酸异丁酯、乙酸苄酯含量

图5  不同LED光质处理对甜瓜幼苗叶绿素含量的影响

Fig.5  Effects of different LED light treatments on chlorophyll 
content in oriental melon seedlings
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最高, 蓝光及红蓝6:1处理的乙酸己酯、2-甲基丁

基乙酸酯含量相对其他较高 (图9)。结果表明 , 
LED补光能提高甜瓜果实香气物质中酯类物质的

含量, 尤以红蓝6:1处理的效果最佳, 其次是蓝光。

讨　　论

近年来, 随着自然条件的恶化及极端天气的

出现, 设施栽培中的人工控光技术已经成为现代

表1  不同LED光质处理对成熟甜瓜单果重及大小的影响

Table 1  Effects of different LED light treatments on single 
fruit weight and size of ripened melon

光照处理	    单果重/g	   横径/cm	    纵径/cm

对照	 431.80±1.54a	 83.50±0.97a	 110.25±1.32a

红	 444.30±1.98b	 86.72±0.85a	 113.53±1.06b

蓝	 449.50±1.69b	 90.56±1.12b	 116.80±0.92b

红蓝6:1	 461.30±2.03c	 96.80±1.35c	 128.05±1.10c

　　表中同列数据不同字母表示在P<0.05水平上差异显著。

图7  不同LED光质处理对甜瓜果实中可溶性糖含量的影响

Fig.7  Effects of different LED light treatments on soluble sugar content in oriental melon fruit

高效农业生产的重要保障手段, LED光源的应用更

是现代园艺中具有里程碑意义的进步(魏灵玲等

2007)。而光质是光环境的重要因子, 蔬菜的种类

和品种对不同光质的响应也不同。红光处理有利

于植株根系生长, 而蓝光处理有利于茎和叶柄的

伸长生长(曲溪等2008)。 
1  LED补光对蔬菜幼苗生长的影响

许大全等(2015)报道, 植物对光谱的吸收具有

特异性, 红光和蓝光能形成与植物光合作用的形

态建成基本相同的光谱, 对植物生长发育具有最

显著的影响。另外, 波长640~660 nm为红光区, 叶
绿素a有一个吸收峰值; 波长430~450 nm为蓝光区, 
叶绿素ｂ有一个吸收峰值(Hogewoning等2010)。
红光和蓝光通过调节植物体内激素的分配影响植

物生长发育, 红光促进赤霉素在茎叶中的积累, 抑
制生长素的生成, 从而增加了顶端优势, 促进茎叶

伸长; 蓝光促进茎中细胞分裂素和生长素的积累, 
增加茎粗(王婷婷等2016)。陈祥伟等(2013)在研究

不同LED对小白菜生长及品质的影响中发现, 红蓝

7:1处理下小白菜植株茎粗、叶宽、叶面积及根系

长度均显著高于其他处理。陈星星等(2015)在研

究LED光源不同光质比对白掌组培苗生长的影响

中发现, 红蓝4:1处理下组培苗的叶长、叶幅、整

株鲜重、地上部和地下部鲜重均达到最大值。本

试验中, 相比对照及其他4个处理, 红蓝6:1处理的

甜瓜幼苗拥有较高的株高、茎粗、叶面积及鲜重, 
并且壮苗指数显著高于其他处理, 说明其综合了

红光和蓝光的特性, 更适合于生产应用。同时, 该
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图9  不同LED光质处理对甜瓜果实中酯类物质含量的影响

Fig.9  Effects of different LED light treatments on ester contents in oriental melon fruit

图8  不同LED光质处理对甜瓜果实中4类香气物质含量的影响

Fig.8  Effects of different LED light treatments on four volatile compound contents in oriental melon fruit
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处理下幼苗叶绿素b及叶绿素总量最高, 有利于光

合作用的提高。

光合色素是光合作用的基础, Gs影响光合作

用中CO2的传导, 光质直接影响着色素的合成, 对
气孔大小、数目、开闭有调节作用, Gs越大, 植物

Pn越大, 植物对CO2的吸收越多(郑洁等2008)。周

成波等(2015)在研究补光光质对叶用莴苣光合特

性的影响中发现, 白+蓝(WB)处理下Pn相比对照提

高21.7%。黄丹丹等(2014)在研究LED补光对番茄

光合特性的影响中发现, LED光源对番茄光合速率

的影响因光质而异, 红灯和蓝灯的光合速率显著

大于绿灯。本试验中, 相比对照, 蓝光、红蓝3:1、
红蓝6:1、红蓝8:1处理下的甜瓜幼苗Pn、Gs显著提

高, 蓝光及红蓝6:1处理下的Tr和Ci最高。说明不同

光质处理对甜瓜幼苗光合特性作用效果不同。但

是在本研究中红蓝6:1处理下甜瓜幼苗的光合特性

高于红蓝8:1, 说明Pn增加与蓝光比例的增加不呈

正相关的关系, 超过阈值反而会使光合速率下降, 
其具体临界值有待进一步研究。

2  LED补光对果实品质的影响

在蔬菜品质方面, 目前比较一致的研究结果

是: 红光可以促进糖类物质的积累, 蓝光有利于氨

基酸、蛋白质、V c和黄酮的积累 (陈祥伟等

2014)。高波等(2015)在研究3种不同LED光质配比

对芹菜生长和品质的影响中发现, 红蓝3:1处理的

可溶性糖含量显著高于其他处理, 更有利于芹菜

品质的提高。李海达等(2014)在研究不同LED补

光光源对樱桃番茄产量和品质的影响中发现, LED
补光处理能显著提高樱桃番茄果实的品质指标, 
Vc、可溶性蛋白、可溶性糖和蔗糖含量均显著高

于对照。陈强等(2009)在研究不同LED光源对番

茄果实转色期品质的影响中发现, 红蓝组合光处

理番茄果实Vc含量与对照差异不明显, 但可溶性

蛋白的含量显著提高。红光和红蓝组合光处理能

够显著提高番茄果实中糖和酸含量。本研究中, 
在同一补光时间内, 相比对照, 经不同光质处理的

甜瓜果实中可溶性固形物和糖含量较高, 其中红

蓝光处理效果更为显著。有研究表明, 不同LED光

质处理对番茄品质的影响不同, 原因可能是光质

对高等植物的碳水化合物和蛋白质代谢有调节作

用。光质对植物可溶性糖的含量有重要影响, 通

常红光下生长的植物中碳水化合物含量较高(Ja-
vanmardi和Emami 2013)。而本试验中, 红光处理

下甜瓜果实糖含量较蓝光更高, 与前人研究结果

一致, 而红蓝光处理较红光处理的更高, 说明在红

光的基础上添加一定比例的蓝光更能促进甜瓜果

实中糖的合成。光质影响可溶性糖含量的原因可

能是由于光质的改变诱导了光敏色素对蔗糖代谢

酶的调控, 使光合产物更多分配到番茄果实中, 也
可能是不同光质影响碳水化合物的合成及运转, 
从而改变果实中可溶性糖的含量, 其具体原因和

机理有待于进一步探究。本试验中, 尽管补光时

间有一定延长, 但由于光强较弱, 延长时间较短, 
对甜瓜生长发育及品质影响不明显。

香气是评价甜瓜果实风味品质的重要指标, 
本研究结果表明LED光照处理能够显著促进酯类

物质的生成, 并且在红蓝组合光处理下甜瓜果实

中酯类物质总量最高。果实成熟后期差异较为显

著, 在几个具有代表性的酯类物质中, 仍然是经红

蓝光处理后含量最高, 其次是蓝光。然而在其他

香气物质(醇、醛、酸)中, 不同处理之间并无显著

差异。香气的种类和含量与甜瓜果实内物质降解

有关, 不同光质可能通过调节某些酶的活性调控

体内物质的代谢, 从而影响着香气物质的种类与

含量。

总之, 日光温室内在自然光基础上对甜瓜幼

苗期及果期进行LED补光, 能有效提高甜瓜幼苗质

量及果实品质, 尤其是在阴雨或雾霾天气等弱光

条件下补光效果更显著。不同光质处理效果存在

差异, 综合苗期和果期补光来看, 红蓝6:1是设施甜

瓜补光较为适宜的补光光谱。
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Effects of LED supplementary lighting on seedling growth and fruit quality of 
oriental melon
CUI Xiao-Hui, GUO Xiao-Ou, SUN Tian-Yu, QI Hong-Yan* 
College of Horticulture, Shenyang Agricultural University/Key Laboratory of Protected Horticulture of Education Ministry and 
Liaoning Province/Collaborative Innovation Center of Protected Vegetable Suround Bohai Gulf Region, Shenyang 110866, China

Abstract: The effects of LED supplementary lighting on seedling growth and fruit quality of oriental melon 
(Cucumis melo var. makuwa Makino) were conducted to select the optimal light quality with cultivar ‘Yumeiren’ 
as experimental material. The seedlings were light treated for 2 weeks under 5 kinds of light quality (red, blue, 
and the ratio of red and blue 3:1, 6:1 and 8:1) treatments at the three-leaf stage, then the growth, vigorous seed-
ling index and photosynthetic indexes were determined. The melon fruit were treated at 10 days after anthesis 
for 5, 10, 15 and 20 days under 3 kinds of light quality (red, blue, and red and blue 6:1) treatments, respectively. 
And the quality indexes of fruit were measured at different days. The results showed that plant height of orien-
tal melon seedling was the maximum under the red light treatment, and followed by red and blue 6:1, 8:1 and 
3:1 and blue treatments. The stem diameter of blue light, and red and blue 6:1 treatments were the thickest and 
leaf area were the largest, and followed by red and blue 8:1 and 3:1, and red treatments. The fresh and dry 
weights and seedling index of oriental melon seedlings were the highest under red and blue 6:1 treatment. 
Meanwhile, the chlorophyll b content was the highest under the blue light, and red and blue 6:1 treatments but 
there was no significant difference in chlorophyll a content among different treatments. The net photosynthetic 
rate and intercellular CO2 concentration reached the maximum under red and blue 6:1 treatment. What is more, 
the soluble sugar and ester content of red and blue 6:1 treatment were higher than those under red and blue light 
treatments at the same time in fruit, but no significant differences were found in other substances. Collectively, 
these results suggest that LED lighting can promote the seedling growth of oriental melon, and improve the 
fruit yield, and sugar and volatile compound contents, and the ratio of red and blue 6:1 light is the best light rec-
ipe for oriental melon.
Key words: LED supplementary lighting; light quality; oriental melon; vigorous seedling index; fruit quality
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