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【提示】：所有答案一律写在答题纸上！ 

 

一、单项选择题（共 20 题，每题 3 分，共 60 分） 

1．反应速度随着温度升高而加快的主要理由是（    ）。 

A．高温下分子碰撞次数增多 

B．高温下分子的能量增加,使每次碰撞能量增大 

C．活化分子随温度升高而减少 

D．活化分子百分数随温度升高而增加 

2. 下列溶液中，pH 最大的是（    ）。 

A．0.10mol·dm-3 HCl             B．0.10mol·dm-3 H2S 

C．0.10mol·dm-3 NH3·H2O        D．0.10mol·dm-3 NH4Ac 

3. 根据盖斯定律判断下列等式正确的是（    ）。 

A      ΔH3       C 

          ΔH1          ΔH5       ΔH4 

 

              B       ΔH2        D 

A．ΔH1+ ΔH2+ΔH3 =ΔH4                        B．ΔH1+ ΔH2 = ΔH3 +ΔH4 

C．（ΔH1+ ΔH2）−（ΔH3 +ΔH4）= ΔH5      D．ΔH1＋ΔH2＋ΔH3＋ΔH4 =ΔH5 

4．加入催化剂可使化学反应的下列物理量中哪一个发生改变? （    ） 

A．反应热     B．平衡常数     C．反应熵变     D．速率常数 
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5．下列物质中熔点最高的是（    ）。　  

A．AlCl3      B．SiCl4      C．SiO2      D．H2O 

6．某反应的∆rH m
Ө
 < 0 ，当温度升高时，其平衡常数的数值将（    ）。 

A．减小      B．不变      C．增大      D．无法确定 

7．已知 φӨ MnO2/Mn2+ = 1.23V，φӨ Cl2/Cl- = 1.36V，从标准电极电势看，MnO2

不能氧化 Cl- ，但用 MnO2 加浓盐酸，可以生成 Cl2(g)这是因为（    ）。 

A．两个 φӨ相差不太大           B．酸度增加，φ MnO2/Mn2+ 增加 

C．[Cl-]增加，φ Cl2/Cl- 减小      D．上面三个因素都有 

8．下列物质中，只需克服色散力就能沸腾的是（    ）。 

A．H2O(l)      B．Br2(l)      C．CHCl3(l)      D．NH3(l) 

9．两个相应的原子轨道以“肩并肩”方式进行重叠的是（    ）。 

A．σ键      B．π键      C．氢键      D．离子键 

10．共价键最可能存在于（    ）。 

A．金属原子之间                 B．非金属原子之间 

C．非金属原子与金属原子之间     D．电负性相差很大的元素原子之间 

11．下列符号中哪些不属于状态函数（    ）。 

(1) T    (2) P    (3) U    (4) ΔH    (5) Q 

A．(1)(4)(5)     B．(1)(2)(4)(5)     C．(4)(5)     D．都不属于 

12．在某个多电子原子中，分别可用下列各组量子数表示相关电子的运动状态，

其中能量最高的电子是（    ）。 

A．2，0，0，-1/2       B．2，1，0，-1/2   
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 C．3，2，0，-1/2      D．3，1，0，+1/2 

13．下列化合物晶体中既存在有离子键又有共价键的是（    ）。 

A．NaOH       B．Na2S       C．CaCl2       D．MgO 

14．价电子构型为 3d84s2 的元素，属于（    ）。 

A．ds 区，第三周期，IIB 族       B．d 区，第三周期，VI 族 

C．d 区，第四周期，VIII 族       D．ds 区，第四周期，IB 族 

15. 下列溶液的性质属于依数性的是（    ）。 

A．颜色      B．比重      C．渗透压      D．导电性 

16．下列哪一项不是共轭酸碱对（    ）。 

A．NH4
+、NH3     B．HS-

、H2S     C．HCO3
-
、CO3

2-    D．H3O+、OH- 

17．具有温室效应的气体是（    ）。 

A．甲烷、CO2      B．O3、H2      C．甲烷、N2      D．NO2、SO2 

18．25℃时反应 N2(g) + 3 H2(g) = 2NH3(g) 的 ΔrH 
m
Ө = -92 kJ·mol-1，在密闭容

器中该反应达到平衡时，若加入一定量的氖气会出现（    ）。 

A．平衡右移,氨产量增加      B．平衡左移,氨产量减少 

C．平衡状态不变             D．正反应速率加快  

19．体系不做非体积功的等压过程，吸收的热 Qp 与体系焓变关系为（    ）。  

   A．Qp＞ΔH     B．Qp＜ΔH      C．Qp=ΔH      D．Qp=ΔU 

20. 下列叙述正确的是（    ）。 

A．多原子分子中，键的极性越强，分子极性越强 

B．具有极性共价键的分子，一定是极性分子 
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C．非极性分子中的化学键，一定是非极性的共价键 

D．分子中的键为非极性键，分子一定是非极性分子 

二、填空题（共 10 题，每题 2 分，共 20 分） 

1．Fe(OH)3 胶体 ,是通过将 FeCl3 溶液滴入煮沸的水中，其胶团结构式

_____________________________。 

2．酸雨又称为  ，它是指 pH小于   的天然降水和酸性气体及颗粒物的沉降。 

3．某元素的原子序数小于 36，其原子失去两个电子后，角量子数 l =2 的亚层

刚好半充满，则该元素的符号为        。  

4．已知 φӨ（NO3
-/NO）=0.957V，φӨ（O2/H2O2）=0.695V，φӨ（MnO4

-/Mn2+）

=1.507V，则最强的氧化剂为__________，最强的还原剂为__________。 

5．使难溶物质溶解度增大的效应有           、            等。 

6．Na2CO3 水溶液的质子条件式为                             。  

7．1mol 化合物 AB 与 1mol 化合物 CD，按下述方程式进行反应： 

AB + CD AD + CB，平衡时，每一种反应物都有 3/4mol 转变为 AD 和 CB(体

积没有变化)，反应的平衡常数为         。 

8．HgCl2 分子中 Hg 原子采用_________杂化，分子空间构型________________。 

9．某一反应的速度决定步骤 2A(g) + B(g) == 3C(g), 将 1mol A(g)和 2 mol B(g)

混合，反应立即发生，当 A、B 都用掉一半时, 反应速度是反应初始速度的_______

倍；当 A、B 都用掉 2/3 时，反应速度是初始速度的______________倍。 

10．在 373K和 101.325Kpa时，液态H2O变成水蒸汽的过程中ΔrGm
Ө 

         零；
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ΔrSm
Ө

           零。(填大于，等于或小于) 

三、判断题（对的填“√”，错的填“×”。共 10 题，每题 1 分，共 10 分） 

1．ΔrS 为正值的反应均是自发反应。（  ） 

2．反应的级数取决于反应方程式中反应物的化学计量数（绝对值）。（  ） 

3．催化剂能改变反应历程，降低反应的活化能，但不能改变反应的 ΔrGm
Ө。

（  ） 

4．多原子分子中，键的极性越强，分子的极性也越强。（  ） 

5．离子键没有方向性，没有饱和性；共价键有方向性，有饱和性。（  ） 

6．非基元反应是由多个基元反应组成。（  ） 

7．三个 p 轨道的能量、形状和大小都相同，不同的是在空间的取向。（  ）  

8．两种分子酸HX溶液和HY溶液有同样的 pH，则这两种酸的浓度相同。（  ） 

9．可逆反应达到平衡时，正反应速率等于逆反应速率。（  ） 

10．诱导力仅存在于极性分子与非极性分子间。（  ） 

四、简答题（共 2 题，每题 5 分，共 10 分） 

1．对于下列氧化还原反应： 2Ag+ + Cu(s) ＝ 2Ag(s) + Cu2+  

（1）指出哪个物质是氧化剂，哪个物质是还原剂? 

（2）写出氧化反应以及还原反应的半反应式(需配平)。 

（3）根据这些反应组成原电池，分别写出各原电池表示式。 

2．研究指出下列反应在一定温度范围内为元反应： 

2NO（g）+ Cl2（g）→ 2NOCl（g） 
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（1）写出该反应的速率方程。  

（2）该反应的总级数是多少？  

（3）其他条件不变，如果将容器的体积增大到原来的 2 倍，反应速率如何变

化？ 

五、计算题（共 5 题，每题 10 分，共 50 分） 

1．计算下列反应： 

                           CH4(g) + 4 Cl2(g) ═ CCl4(l) + 4 HCl(g) 

      Δf Hm
 Ө (298.15K)/kJ·mol-1   -74.81     0     -135.44   -92.307   

（1）ΔrHm
 Ө (298.15K)； 

（2）ΔrUm
 Ө (298.15K)； 

（3）298.15K 进行 1mol 反应时的体积功 W 体 。R＝8.314J·mol-1·K-1  。 

2．已知反应 C(s)+ CO2(g) ═ 2CO(g)的 K1040
Ө＝4.6, K940

Ө＝0.5。问： 

（1）该反应的 ΔrHm Ө为多少 kJ•mol-1； 

（2）判断反应为吸热还是放热反应； 

（3）940K 时该反应的 ΔrGm
 Ө、ΔrSm

 Ө。 

3．若配制 pH＝5.00 的缓冲溶液，应在 500mL、0.10mol• dm-3的 HAc 溶液中

加入固体 NaAc•3H2O 多少克？[M（NaAc•3H2O）＝136 g•mol-1 ，pKa Ө（HAc）

＝4.75] 

4．反应 +−− ++=++ 2H3IAsOHOHIAsOH 432333 在 25℃的标准态下可否自发进行？

并求其标准平衡常数K Ө。（已知EӨ(H3AsO4/H3AsO3)= 0.58V，E Ө(I3
-/I-)= 0.54V） 



2018 年天津城建大学攻读硕士学位 
研究生入学考试试题（A）卷 

 

考试科目代码：814           考试科目名称：普通化学                 

招生专业：环境科学与工程、环境工程（专业学位） 
‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 

‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
A卷试题                                                                                                              第 7页  共 7 页 

5． Fe3+和 Mg2+的浓度都为 0.1 mol·dm-3,可利用难溶氢氧化物,将它们分离,试

问,溶液的 pH 值应控制在什么范围？谁先沉淀？（提示:当溶液中离子浓度小

于 10-5 mol·dm-3 时可视为沉淀完全） 

已知：Ksp (Fe(OH)3)=1.1×10-36，Ksp(Mg(OH)2)= 5.3×10-12 

 


