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一、 单项选择题(每小题 2 分，共计 10 分)【提示】：所有答案一律写在答题纸上！ 

1.在水力学中，单位质量力是指（） 

A、单位面积液体受到的质量力   B、单位体积液体受到的质量力 

C、单位质量液体受到的质量力   D、单位重量液体受到的质量力 

2.静止液体中同一点各方向的压强    （  ） 

A、数值相等                   B、仅水平方向数值相等 

C、数值不等                  D、铅直方向数值最大 

3.图 1-1 所示容器内有一放水孔，孔口设有面积为 A 的阀门 ab，容器内水深为 h，

阀门所受静水总压力为        （     ） 

  A、 hA5.0 ；             B、 hA  

 C、 Ah25.0  ；            D、 2hA  

4.孔口与管嘴出流，若作用水头和直径 d 相同时，下列关系成立的是（） 

A、 嘴孔 QQ  ， 嘴孔      B、 嘴孔 QQ  ， 嘴孔    

C、 嘴孔 QQ  ， 嘴孔     D、 嘴孔 QQ  ， 嘴孔    

5.如图所示 1-1，2-2 两断面间短管水力计算公式为  
d

l
gHQ 02  

时，则公式中的 0H 等于（ 1p 为相对压强）（） 
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A、 210 hhH                 B、

1

210

p
hhH   

C、

1

10

p
hH                   D、


1

20

p
hH   

二、简述题（每小题 10 分，共计 50 分）【提示】：所有答案一律写在答题纸上！ 

1.简述两种流态（层流、紊流）的运动特征。 

2.写出弗汝德数 Fr 的表达式，说明其物理、力学意义，并解释它在明渠非均匀流

中具体体现。 

3.何谓静水压强？如何计算？它有什么特性？ 

4.如图所示，水流从水槽Ⅰ经管道 B 从断面 3-3 流入水槽Ⅱ。如在管道 B 收缩断

面最小的 2-2 处，连接一玻璃管，并将其插

入水槽Ⅲ中，若管道出口断面 3-3 面积为 3A ，

流速为 3 ，其它尺寸如图，试求： 

①断面 2-2 产生负压时， 23 AA 与水头H 之

间的关系； 

②当水槽Ⅲ中液体经玻璃管流入 B 管时， 23 AA 与水头H 之间的关系。 

5.如图所示对于梯形断面渠道，面积 A 一定时，设其底宽

为b ，水深为 h ，边坡系数为m ， 为渠道边坡与水平面的

夹角，证明：梯形水力最优断面的形状是正六边形的一半。 
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三、计算题（5 小题，共计 90 分）【提示】：所有答案一律写在答题纸上！ 

1.（20 分）设用一装有液体（密度 ρs=820kg/m
3）的压差计测定宽渠道水流中 A

点和 B 点的流速，如图所示。已知 h1 =1m，h2 =0.6m，不计能量损失，试求 A 点

流速 uA 和 B 点流速 uB。水的密度 ρ=1000kg/m
3。 

 

2.（20 分）一圆形闸门如图所示，闸门直径 mD 2.1 ， 60 ， ml 5.2 ，门的

顶端有铰固定，若不计门重，求启动闸门时所需的向上拉力T 。 

 

3.（20 分）水箱中的水通过一铅垂渐扩管满流向下泄去，泄流管出口流速

sm7.33 ，如图所示。已知高程 03  ， m4.02  ，

m7.01  ，直径 d2 ＝50mm，d3 ＝80mm，水箱水面面积

很大，能量损失略去不计，真空表装在 m4.02  断面处。

试求：①真空表 M 的读数；②若 d3 不变，为使真空表读

数为零， d2 应为多大？此时铅垂管又如何设置？ 
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4.（20 分）有两根直径 d 、长度 l 和相对粗糙度 d 都相同的管道，一根输送水，

一根输送油，试从与Re和 d 之间的函数关系分析： 

① 当两管道中液体的流速相等时，其沿程水头损失是否相等？ 

②当两管道中液体雷诺数相等时，其沿程水头损失是否相等？ 

5.（10 分）柱形滤水器如图所示，已知直径 d 为 1.2m，土样高 h=1.2m，渗透系

数 k=0.01cm/s，试求： 

（1）当土样上部水深 H=0.6m 时的渗流流量 Q； 

（2）当渗流流量 Q′为 2.5×10
－4

m
3
/s 时，土样底部的真空值 hv。 

 


