
2018 年天津城建大学攻读硕士学位 
研究生入学考试试题（A）卷 

 

考试科目代码：807 考试科目名称：无机材料科学基础招生专业：材料科学与工程 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
A 卷试题第 1 页共 2 页 

【提示】：所有答案一律写在答题纸上！ 

一、名词解释（每小题 4 分，共 20 分） 

1、同质多晶；2、弗伦克尔缺陷；3、硼反常现象；4、重构型相变； 

5、二次再结晶 

二、选择题（每空 2 分，共 16 分） 

1、若有 n 个等大球体作紧密堆积时，就必定有（①）个八面体空隙和（②）

个四面体空隙。（六方紧密堆积和立方紧密堆积均如此） 

A、n     B、2n     C、4n     D、6n 

2、电负性相近有利于（③）的形成，电负性差别大趋向生成（④）。 

A、玻璃体        B、化合物 C、固溶体 D、聚合物 

3、在立方晶系中，晶向[430]与晶面（001）的关系是（⑤）。 

A、平行        B、垂直        C、相交        D、不可判断 

4、在层状硅酸盐结构中，硅氧四面体通过三个共用氧在二维平面内延伸成一

个硅氧四面体层。共用氧被称为（⑥），不被硅共用的氧被称为（⑦）。 

A、自由氧        B、氧空位        C、桥氧        D、氧配位 

5、玻璃亚稳分相是以（⑧）机理进行的。 

A、Spinodal 分解 B、成核-生长   C、马氏体相变   D、非本征扩散 

三、简答题（共 54 分） 

1、什么是静态疲劳？并用应力腐蚀理论对其进行解释？（10 分） 

2、简述介质损耗和外加电场频率的关系？（9 分） 

3、试说明吸附的本质。（10 分） 

4、什么是烧结过程？烧结过程分为哪三个阶段？各有何特点？（11 分） 

5、请简述扩散的推动力与影响扩散的因素。（7 分） 

6、试说明固相反应的特点。（7 分） 

四、计算题（30 分） 
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1、康宁 1723 玻璃（硅酸铝玻璃）具有下列性能参数：λ=0.021J/(cm·s·℃)； 

α=4.610
-6

/℃；σ=7.0kg/mm
2；E=6700kg/mm

2；μ=0.25。求第一及第二热冲击断裂

抵抗因子。（8 分） 

2、非化学计量缺陷的浓度与周围气氛的性质、压力大小相关，如果增大周围

氧气的分压，非化学计量化合物 Fe1-xO 的密度将发生怎样变化？为什么？（12

分） 

3、如在液相中形成边长为 a 的立方体晶核时，求出“临界核胚”立方体边长 

a
*和 ΔG

*
a。并说明为什么立方体的 ΔG

*
a 大于球形的 ΔG

*
r？（10 分） 

五、相图分析题（30 分） 

根据如下 A-B-C 三元系统相图回答问题，作图部分请直接画在图上。 

1、划分副三角形；（2 分） 

2、标出界线上温度下降的方向及界线的性质（共熔界线用单箭头，转熔界线

用双箭头）；（3 分） 

3、判断化合物 S1、S2的性质；（4 分） 

4、写出各无变量点的性质及相应的平衡反应方程式；（10 分） 

5、写出组成点 M 的最后析晶产物及析晶终点；（3 分） 

6、在相图上标明并写出组成点 M 的平衡析晶过程。（8 分） 
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